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Predmluva

Gratulujeme Vam, pokud jste si zvolili
za svoje hobby chov japonskych kapru
KOI. Stoupajici zajem o chov KOl ma
fadu davodu. Mnozi chovatelé povazuji
svoje jezirko s KOI za prostiedek
odpocdinku, relaxace a misto, kde se
vyrovnavaji s dennim stresem. Jini
uvadi, ze porizenim KOI ziskala jejich
zahrada jiny rozmér, ztraci dokonce
pocit osamoceni, protoze vzdy na né
¢ekaiji jejich mildéci. Mnoho chovatelt
stravi pozorovanim KOI vétsinu svého
volného ¢asu. KOI jsou fascinujici
zvifata nejen svoji krasou. Dokazou

s majitelem komunikovat, poznaji ho
podle chtize a dovedou ho rozlisit

od cizich osob. Jsou navic velmi krotci
a pfitulni. Nechaji se pohladit a umi

i loudit na majiteli néjaky pamlsek.
Pokud je v blizkosti jezirka, neustale
sleduji, co déla. KOl si dokazou spolu
hrat a komunikovat, je zajimavé to
pozorovat. Z jejich chovani pozname,
jak se pravé citi a dokonce rychle
zjistime, zda maji néjaky problém.

A takto bychom mohli pokrac¢ovat dal.
To vSechno je fadi mezi mimoradna
zvirata. Japonské kapry KOI nelze
srovnavat s béznymi okrasnymi rybami.
Pravem jsou povazovani za krale jezirek.

Pro nékoho muze byt problém to, Ze se
jim musime prakticky denné vénovat.
Nékdy vice, nékdy méné. A k tomu
musime mit alespon zakladni znalosti jak
o KOI pecovat. Jinak nam toto hobby
pfinese naopak zklamani, kdyz vidime, ze
nam ryby hynou, nebo voda se preménila
v zelenou zumpu. Ano, KOI potrebuje
nejen nas cas, nase znalosti, ale také
stoji nejaké naklady. | kdyz srovname-li
to napfiklad s Casem, ktery musime

vynalozit na péci o bézna domaci zvirata,
tfeba o psa, a nemusi to byt zrovna
sluzebni plemeno, tak k udrzbé jezirka
potfebujeme vyrazné meéne Casu. Nervy,
¢as a penize si muzeme usetfit zejména
tim, ze si jezirko postavime tak, aby
jsme k udrzbé potfebovali minimalni
¢as a naklady. K tomu slouzi uvodni ¢ast
této publikace, kde se hovofi o tom, co
by mélo jezirko obsahovat. Dnes existuji
technologie, které nam starost o jezirko
vyrazné usnadni. Samozfejme to néco
stoji. S tim je nutno pocitat.

Prectenim nasledujiciho textu ziska
Ctenar prehled o tom, co chov KOI
obnasi a zda to je pro néj vhodné
hobby. Rady a tipy v péci o KOI jsou
popsany tak, aby je chovatel mohl
provést vlastnimi silami. Informace je
uréena hlavné pro zacinajici a mirné
pokrocilé chovatele a neobsahuje
teoreticka zdavodnéni prezentovanych
doporuceni. Ambici autora je, aby se
pfipadny ¢tenar a chovatel KOl mohl

o svoje ryby dobre postarat i bez cizi
nebylo mozno detailné popsat a lze jen
doporucit konzultovat je s odborniky
nebo zkuSenymi chovateli.

Text je rozdélen na tfi casti. V prvni
kapitole je mozno ziskat zakladni
informace potiebné pro stavbu jezirka,
pfipadné pro vylepseni jiz existujiciho
jezirka. Druha &ast v kapitolach 2-5 se
zabyva zivotnim prostfedim KO, jak
zajistit kvalitni vodu a jak se o jezirko
starat. Ve treti ¢asti, v kapitole 6 a dalsich,
je duraz polozen na vyzivu, zdravotni
stav KOI a hlavni principy fizeni chovu
KOL. Pro lepsi a rychlejsi orientaci v textu
jsou dulezité informace vyznaceny
tu¢nym textem. V zaveru kazdého oddilu
jsou shrnuty nejdulezitéjsi informace

k zapamatovani.



Osvojeni alespon ¢asti rad a tipl umozni
chovateli poridit si i velmi kvalitni KOI
a uspésné chov rozvijet.

Uvod, pro¢ KOI
vyzaduje zvlastni
podminky

KOl je exoticka, teplomilna ryba
pochazejici ze stfedni Asie a neni
prizpusobena podnebi v nasi oblasti.
Ryba ma teplotu krve stejnou jako je
teplota vody, coz pfi nizSich teplotach
zpusobuje potize. Kromé toho se KOI

v Evropé setkava i s jinymi kmeny bakterii
a virti nez v zemi pavodu. A podnebi,
kde je dlouha zima a zejména na jare
drastické zmény teplot, jsou pro KOI
problémem. Urcitou vyhodu maji ryby
odchované v Evropé nebo i v nasich
podminkach. U nas narozenym KOI se
nékdy fika cesky maskac a v Evropé se
pro né vzil nazev EURO-KOI. Ty jsou

takeé vhodnégjsi pro zacinajici chovatele.
Napriklad ceska firma Alcedor ze Zlivi
prodava KOI z vlastniho chovu, které ani
odbornik nerozezna od ryb pochazejicich
pfimo z Japonska.

Pokud KOI nema alespon pfFiblizné
vyhovujici podminky, trpi stresem,
jehoz nasledkem je zdravotni poskozeni
nebo uhyn.

Podle naseho nazoru neni mozné chovat
KOI bez alespon zakladnich znalosti.
Jedna se o zvife, které vyzaduje zvlastni
zachazeni. Méli bychom umét zmérit
zakladni chemické hodnoty vody,

védét jak KOI krmit v ruznych rocnich
obdobich a znat alespon zakladni
principy technologie, kterou si zvolime
pro nase jezirko. Pokud nemuzeme
nebo nechceme dostat alespon témto
zakladnim pozadavkdum, mizeme pro
nase jezirko zvolit nékteré jiné okrasné
ryby, které nemaji ani zdaleka takoveé
naroky na okolni prostredi jako KOI.

K uspésSnému chovu KOI potfebujeme
jezirko, jehoz stavebni provedeni

a vybaveni technologii ¢isténi vody nam
umozni vytvorit rybam odpovidajici
zivotni prostfedi a dobie se o né starat.

\l/
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K zapamatovani:

¢ KOI je exotické zvire a vyzaduje
zvlastni péci.

o Nizké teploty a jejich extrémni
stfidani béhem dne KOI velmi skodi.

¢ Pokud KOI nema alespon pfriblizné
vyhovujici podminky, trpi stresem,
jehoz nasledkem je zdravotni
poskozeni nebo uhyn.

e K chovu KOl je nutné znat alespon
zakladni informace.

¢ Je nutna odpovidajici technologie
cisténi vody.



1. Planovani stavby
jezirka pro KO,
tipy a rady

1.1. Rozhodnuti o stavbé
jezirka, hledani dodavatele

Rozhodnuti postavit si jezirko pro KOI
neni jednoduché a je dobré si vSe dobfe
promyslet. Na hotovém jezirku se totiz
velmi tézko délaji zmeény a cesta zpét jiz
neexistuje nebo je mimoradné nakladna.
Pfed kone¢nym rozhodnutim je dulezité
sehnat si relevantni informace. A to
pravé v této oblasti neni pro laika vubec
jednoduché. Zejména jde o vérohodné
reference o realiza¢ni firmé a pouzité
technologii. Orientovat se v mnozstvi
informaci nam muze usnadnit konzultace
s odbornikem, ktery nema na realizaci
stavby jezirka ekonomicky zajem. To

je na ceském trhu dulezité. Nabidka
realizaCnich firem je Siroka a bohuzel

ne maly pocet firem nesplfiuje ani
zakladni pozadavky nutné pro stavbu
funkéniho jezirka ur¢eného pro KOI. Je
totiz velky rozdil mezi stavbou jezirka
pro KOI a béznym zahradnim jezirkem
urcenym pro koupani nebo jenom pro
okrasu zahrady.

Situace na trhu je, eufemisticky feceno,
problematicka. Vyplati se vybirat

firmu podle délky pusobeni na trhu

a schopnosti poskytnout reference

o realizovanych dilech s moznosti
konzultace s majitelem. Zajimame se
hlavné o zkuSenosti se servisni podporou,
pomoc pfi feSeni problému s provozem

a zdravotnim stavem ryb, o jednoduchost

provozni udrzby a vykonnost biologicke
filtrace resp. udrzeni dobrych chemickych
hodnot vody, vybaveni mérici technikou
apod. V neposledni fadé je dulezité
OVErit si, zda realiza¢ni firma je schopna
sama nebo v ramci subdodavky zajistit
kvalitni provedeni stavebni Casti jezirka.
Reference jsou relevantni od zakaznika,
ktefi jezirko provozuji nékolik let.
Osvédceneé realizacni firmy majici

za sebou kvalitni realizace, vétSinou

maji previs poptavky a zakazniky si de
facto vybiraji. Vybrat odpovidajiciho
dodavatele je tedy velky problém.
Casové je redlné pokud s vyb&rem firmy
zacneme minimalné jeden rok pred
predpokladanym zahajenim stavby.

Pred uzavfenim smlouvy je dobré si
vyzadat schématicky nacrt jezirka,
idealné nechat vypracovat stavebni
projekt a schéma umisténi technologie.

Nez zacneme hledat dodavatele je
potfeba si rozmyslet jak velké jezirko

si chceme poridit, kolik ryb chceme

v jezirku mit a v jaké kvalité / cené /.
Provoz jezirka také stoji urcité
prostredky. Jde zejména o el. energii

a vodu. Samotna stavba je financ¢né
narocna. A pocitat je potreba také

s ¢asem vynalozenym na udrzbu a Fizeni
provozu. Zrucny cesky kutil je vSak
schopen postavit jezirko za minimalni
cenu. Dokonce se dnes prodavaji i jezirka
na bazi stavebnice. S urcitymi upravami je
mozné je pouzit i pro chov KOI a vyrazne
tak snizit stavebni naklady. A pokud

k provozu obéhu vody pouzijeme vzduch
ze vzduchovaciho kompresoru / tzv.
airlift — coz je malé perpetuem mobile /,
tak denni naklady mohou byt minimalni.

Rozmyslime si, zda chceme v jezirku
rostliny, néjaké ozdobné prvky,
vodopady apod. Nevyhodou rostlin je,



ze zpusobuiji kolisani obsahu kysliku

a pH, coz jsou klicové hodnoty, které
vyznamné ovliviuji zdravotni stav ryb.
Dale zvysuiji riziko napadeni parazity

a komplikuji zasah proti parazitim,
nebot mnohdy reaguji negativné

na pouzita lé¢iva. Na druhé strané
konkuruji fasam a hlavné odcerpavaji
z vody dusi€¢nany a fosfaty, které jsou
vyzZivou pro rust fas. Samoziejmé

maji vyznamnou dekorativni funkci.
Dobrym kompromisem muze byt vytvorit
kolem jezirka komplex kefu a stromu,
které splni okrasnou ulohu ale nejsou
spojeny s vodou v jezirku. Pokud jsou
vhodné podminky / dostatek mista /,
tak je mozné zakomponovat do stavby
biologicky filtr, které je stavebné oddélen
od nadrze jezirka, pficemz protékajici
voda je vysazenymi rostlinami cisténa /
nejlépe rakos / a zbavovana latek, které
jsou hlavni vyzivou ras.

\l/
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K zapamatovani:

e Pred vyhledanim realiza¢ni
firmy si musime ujasnit, co
od jezirka o¢ekavame.

¢ Klicovou informaci p¥i vybéru
realizacni firmy jsou reference
z predchozich realizaci.

o Vystavba jezirka ma stavebni ¢ast
a technologickou ¢ast.

Realizace stavby jezirka obnasi
stavebni ¢ast a technologickou ¢ast.

V nasledujicim textu je mozno ziskat
informace, které se mohou hodit pokud
se pro stavbu jezirka rozhodneme.

1.2. Stavba jezirka,
stavebni cast

Stavbu jezirka zac¢indme obvykle
vykopovymi pracemi. V nepfistupnych
zahradach je nutno vykop provadét
rucné. Pokud pouzivame techniku, je
nutno vykopove prace doladit a pred
polozenim folie upravit podklad ru¢né.
Pred zapocetim vykopovych praci je
nutno si ujasnit pfitomnost inzenyrskych
siti. Jejich vedeni je tfeba projednat se
spravcem siti a nechat je presné vyznacit.

Je tfeba si rozmyslet co udélame

s vykopanou zeminou, jaké mnozstvi
bude potreba odvést, kolik materialu bude
potfeba na obsyp vyzdéni, vykopu potrubi,
tvarovani okraju a podobné zakryvaci
prace. Je potreba provést skryvku ornice
a rozmyslet se jak ji dale vyuzijeme

v zahradé nebo zda ji prodame.

V pripadé vyskytu spodni vody se musi
provést drenaz dna a vedle jezirka
zhotovit odlehc¢ovaci jimka, do které
bude drenaz svedena. Jimka musi mit
dno min. cca 1 m pod dnem jezirka.
Do Sachty se musi umistit kalové
Cerpadlo a po dobu stavby se musi
voda kontinualné odcerpavat tak, aby
nedochazelo k zavodnéni stavenisté.
Po dokonceni a napusténi jezirka muze
Sachta slouzit jako zdroj vody pro
zalivku zahrady.

Ceny praci se pohybuji zhruba
v téchto cenovych relacich: bagr:
cca 600-900 Ke/hod, dle velikosti,



odvoz zeminy cca 2 000 K¢ / maly
kontejner / tj. cca 2,5 m* / nebo cca

5 000 K¢& nakladni vozidlo tj cca 10

m?3. Hruby vykop s odvozem materialu

na prumeérné jezirko o objemu cca 30 m?
vyjde priblizné na 25 000 K¢. V zavislosti
na mistnich podminkach. Ru¢ni doladéni
a tvarovani brehu, vodoteci a kaskad,
zavisi na obtiznosti a kvalité podlozi.
Pred pokladkou folie je u zemnich jezirek
lépe dno upravit kopanym piskem nebo
lomovou prosivkou. Ceny téchto praci se
uctuji cca 300 K¢/os/hod.

Jezirka pro KOI je vyhodné budovat

v pravidelnych geometrickych tvarech /
oval, obdélnik, kruh / se zaoblenymi
rohy. Dnes se jiz ustupuje od klasickych
zemnich jezirek nebo jezirek s rozlehlymi
melcinami a komplikovanymi tvary.
Vétsina jezirek se vyzdiva, ma betonové
dno a ma pravidelné jednoduché tvary.
Vyhodou je tuhost a stabilita konstrukce,
idealni podklad pro folii a snazsi udrzba.
Dalsi vyhodou je kolmost stén, které
nejsou tak ozafovany sluncem, jako
Sikmé stény zemnich jezirek. | samotny
viem ryb je lepsi u hlubSich nadrzi

s kolmymi sténami nez u klasickych
zemnich jezirek. Ortodoxni chovatelé
KOl jiz davno nevyuzivaji komplikované
melciny a jezirko stavi jako strohou
technickou a funkeni nadrz. Estetiku
nadrze doda az okoli a zapojeni

do zahrady. Mél&iny jsou diskutabilni

a maji smysl jen pro obdobi vytéru,
pfipadné pro odpocinek nemocnych
nebo oslabenych ryb. Idealni je vytvorit
ji jen v malé Casti jezirka. Dno jezirka

je Casto diskutovany problém. Drive se
doporucovaly spady ke gulim, nyni se
doporucuje rovné dno.

Betonovani dna se provadi nejcasteji
pomoci ztraceného bednéni / 20/25/30 /.
Pouziva se betonarska vyztuz roxor

10-12 mm / vodorovné i svisle /

a na dno se dava betonarska vyztuz
tzv. kari sit. Tato povrchova uprava
zabrani prokresleni jednotlivych cihel
tlakem vody do folie. Beton by mél
pred dalSimi pracemi zrat minimalné

3 tydny. Izolace betonové konstrukce
se bézné neprovadi, pouze v pfipadé
rizika spodni vody se provadi izolace
spodni stavby, ale lepsi je zvolit drenaz
viz. vy$e. Technologickou $achtu /

jen stény / je dobré odizolovat tzv.
nopovou folii. Zabrani se tak vlihnuti
stén vlivem okolniho prostredi. Pokud
chceme vybudovat podlahové topeni
nebo v budoucnu vytapét jezirko treba
tepelnym Cerpadlem, vyplati se dno

i stény dobre tepelné izolovat.

Stavebni prace by méla provadét
zkusena stavebni firma a v idealnim
pripadé by mél byt zhotoven projekt
véetné statického vypoctu. Projektant
a statik navrhnou konstrukci prfesné
podle stavebnich norem a konkrétnich
podminek, coz se do budoucna velmi
vyplati. Kvalitni projekt vypracovany
autorizovanym projektantem, vcetné
statického vypoctu, vyjde cca na 20 az
30 tis. K&. Vyhodou projektu je to, ze
dodavatelska firma ma jasné podklady
pro realizaci a nemusi improvizovat.
Investor ma pak podklady k pripadnym
sporum o kvalitu provedeni. Doporucit
lze najmuti kvalitniho a nezavislého
odbornika na stavebni dozor. VSechna
tato opatreni jsou skutec¢né dulezita

a usetfi mnoho starosti do budoucna,

i kdyz v praxi jsou velmi ¢asto opomijena.

Potrubi musi byt ulozeno do dobre
pfipraveného vykopu, do piskoveho
loze. Rovnéz obsyp potrubi je nutne
provést piskem. Kriticka mista

/ pfechody do stoupani apod. / je dobré
probetonovat. Prostupy potrubi pres



stény jezirka nebo technologické Sachty
je nutné provést tak, aby hmotnost stén
na potrubi netlacila. VétsSinou se to resi
prekladem ve sténé, nebo prostupem

o vétsim pruméru. Misto prostupu sténou
je dobré nasledné vypénit montazni
pénou, kterad potrubi dokonale ochrani.
Pfi pokladce potrubi je nezbytné dbat
mista / guly / do nejvyssiho / pfipojeni
do filtrace / stale v pfimém a stoupavém
sméru tak, aby nedoslo k tzv. sifonu

na potrubi. Tato tragicka chyba by vedla
k pozdéjSimu zavzdusnovani potrubi

v tomto misté a k jeho neprichodnosti.
Kritické je to hlavné u vedeni skimmeru,
které je k zavzdusnovani nachylnéjsi,
protoze skimmer pracuje na hlading,
pfisava s vodou i bublinky vzduchu,

které se ve vedeni hromadi. Vedeni by
melo byt vzdy co nejkratsi a nejpfimeéjsi
s minimem kolen. Zcela nepfipustné

je pouzivat kolena 67 a 90 stupnu.
Zvysuji tlakovou ztratu a vyznamneé
snizuji mnozstvi vody, které potrubim
protece. Navic se v téchto mistech snaze
usazuji necistoty. Dnes jiz existuji volné
pfistupné mobilni aplikace, kde je mozné
prutok potrubim jednoduse vypoditat

a nespoléhat se jen na zkuSenosti z praxe
/ napt. flow calculator apod. /

K vedeni vody z jezirka do filtrace se
nejcastéji pouziva potrubi DN 110

a 160 mm. Mensi prumeéry nez 110 mm
jsou naprosto nevhodné. Aktualné se
zacinaji pouzivat i prumeéry 200 mm,
které maji velkou efektivitu odvodu
necistot ze dna jezirka, ale maji i svoje
nevyhody. Je slozit&jsi jejich zapojeni
do filtrace, kde se musi redukovat
pomoci slucovacich Sachet apod.
Pravdou je, ze bézné konstrukeni
prvky jako prostupy, guly, a dalsi, jsou
nejcasteji dodavany v DN 110 nebo
160 mm. Obvykle se pouziva PVC-U,

KGEM odpadni potrubi, které sice

neni primarné ur¢eno na to, aby bylo
stale pod tlakem vody, ale z letitych
zkuSenosti z praxe je zfejmé, ze s nim
nejsou problémy a je tésné i po desitkach
let. Navic je pomérné levné. Nyni je

na trhu silnosténné PP KGEM potrubi

/ zelené barvy /, které je diky siln&jsi
sténé stale Castéji pouzivano. V kazdém_
pripadé plati, Ze pred zakrytim_
vedeni je nezbytné provést tlakovou_
zkousku, bud vodou nebo vzduchem

a o tlakové zkousce vyhotovit protokol,
ktery podepise dodavatel, investor_

a stavebni dozor.

Uzaviraci ventily velkého pruméru
/Soupata / jsou dnes bézné k dostani

na trhu a nebyvaji s nimi problémy.
Vyjimkou jsou ventily, tzv. Soupata,

ktera se obsluhuji tahlem. Je smutnou
pravdou, ze posledni roky se kvalita
ventilu stale snizuje a bez tésnicich
tmelu a jisté zkuSenosti s jejich osazenim
neni mozné se na né stoprocentné
spolehnout. Problémy byvaiji s tim,

ze jsou nekvalitné provedeny otvory,
kam se zarezavaji samo fezné Srouby
pfirub a snadno dojde k jejich pretazeni
a protoceni v otvoru. U Soupat je klasicka
zavada jejich netésnost, ktera je ovsem
deklarovana vyrobcem a nelze je tedy
reklamovat. Soupata vlastné slouzi jen
jako regulace prutoku. S tim musime
pocitat zejména pfi zazimovani jezirka.
Pro tésné uzavreni je nutné zvolit kulové
ventily, které jsou vSak nasobné drazsi
nez tzv. Soupata. Navic vyznamnym
zpusobem snizuji prutok, protoze maji
vetSinou vnitfni prumér o dimenzi nizsi,
nez je samotné potrubi. Proto je nutné
pro potrubi o dimenzi 110 mm pouzit
kulovy ventil DN 125 mm. Nastava

vSak dalsi problém a to je velikost
ventilu, ktera je jiz v téchto dimenzich
enormni a ventil tak zabird mnoho mista



v technologickeé Sachté. Kazdopadné by
meél byt k ventilum vzdy dobry pfistup pro
mozny servis, vymeénu apod.

Dobre vyprojektovana technologicka
Sachta je naprosto nezbytna podminka
pro uspésné provozovani jezirka. Seriozni
dodavatelska firma vzdy premysli tak,
aby provoz a obsluha filtracniho systému
byla pro majitele jezirka co nejpfijemnéjsi
a nejjednodussi. Tento pristup se

v budoucnosti vyplati i dodavatelské
firmé, protoze jakékoli servisni zasahy
jsou rychlé, jednoduché a efektivni.
Technologicka Sachta by méla byt

vzdy dostatecné prostorna s Sirokou
manipulac¢ni ulickou / ccalm /.

Méla by byt i jednoduse pristupna /
schody, Zebfik /. Uspofadani technologie
v Sachté musi byt logické, jednoduché

a snadno pfistupné. Sachta musi

byt odkanalizovana / gravitacné, ¢i
¢erpadlovym zplUsobem /, méla by byt
osvetlena pro pfipad no¢nich zasahu.
Dno $achty muze byt propustné / stérk

/ nebo betonové, pripadné kombinace

/ beton pod filtry, manipulacni uli¢cka
Stérk /. Rozvody v Sachté musi byt
vyprojektovany a umistény naprosto
pfesné, aby instalace technologie
probéhla hladce a Cisté. Dobre navrzené
rozvody se poznaji tak, ze potrubi

v Sachté je minimum, s minimem kolen,
ventilt apod. Instalace pusobi Cisté

a vzdusné a je na prvni pohled prehledna
a logicka, takze se snadno obsluhuje.

Z hlediska moznych rizik, je tfeba zminit
velikost technologické Sachty, ktera by
méla byt radé€ji vzdy vetsi nez je potreba
pro aktualné uvazovanou technologii.

Pfi vystavbé je nutné pocitat i s jejim
budoucim zakrytim a vyplati se vytvorit

si predem odpovidajici stavebni pripravy.
Totéz plati i pro pfipadné budouci zakryti
jezirka a jeho ochranu pfed nepfiznivym

pocasim. Ochrana jezirka pred
nepriznivym pocasim, zejména jarnim
kolisanim teplot, za¢ina hrat v poslednich
letech dulezitou ulohu s ohledem

na extrémni kolisani teplot béhem dne.

Vodotésna folie a jeji polozeni je

velmi delikatni zalezitosti vyzadujici
maximalni pozornost dodavatele

i investora. Musime pocitat s tim, ze ma
omezenou trvanlivost a jednou ji budeme
muset vymenit. Lze doporucit, aby jezirko
bylo celkové provedeno tak, aby tato
vymena byla technicky mozna. Pouzivaji
se folie PVC, EPDM, PE, Polyolefin,
Tekuta folie, nastrik polyuretanem.

Pokladka by méla byt provedena na co
nejlépe pripraveny podklad. Pod folii se
dava geotextilie o gramazi min 300 g/
cm?, idealné svarovana pfimo v jezirku

s minimem svaru s dlrazem na preciznost
pokladky a svaru. Idealni je vytvorit si pred
pokladkou tzv. kladecsky plan, kde jsou
detailné rozkresleny jednotlivé casti. AC se
to mulze jevit jako zbyte¢na prace, znacné
to pokladku urychli, protoze jednotlivé dily
si lze nafezat dopredu a na stavbé uz jen
kompletovat. Plati to v3ak u pravidelnych
tvart nadrzi. U hodné ¢&lenitych nadrzi je
to nerealné. Plati to pro PVC folii. EPDM
folie se lepi, pokladka vypada vzdy hure.
Trvanlivost kvalitnich folii je min 20 let.
Ceny folii cca 350 K&/m?-1500 Ke/

m? v¢etné pokladky, v zavislosti

na zvolené folii.

Vodotésnost folie je potreba zjistit zkous-
kou tésnosti. Napusténi jezirka se provadi
po pokladce pred instalaci kamenu, mol
apod. Nékdy ji vyzaduje i stavebni urad,
vcetné protokolu o zkousce.

Elektricka pripojka musi striktné
odpovidat stavebnim predpisum, protoze
se bude nachazet v blizkosti vody



s moznosti vniknuti vody do elektrickych
rozvodu. Extrémni pocasi v poslednich
letech znamena pro chovatele KOl vazny
problém. Resenim je jiz pFi stavbé jezirka
vytvorfit podminky k zakryti a alespon
temperovani teploty vody. Pokud
chceme jezirko vytapét, je nutné mit
pfipojku s dostatecnou kapacitou resp.
by méla umoznit privod napéti 380 V.
Bliz$i podrobnosti k elektrické pfipojce

a internetovém pripojeni jsou uvedeny

v kapitole 1.11.

Odhad ceny stavby v pfepoctu na 1 m?
objemu bézného jezirka s primeérnou
technologii se pohybuje v Castkach

20 000 K¢ za 1 m3 resp. 30 000 K¢

za 1 m* se $pickovou technologii. Jedna
se o velmi hruby odhad a skutecnost se
muze od této ceny velmi lisit. Zdatny
Cesky kutil je schopen postavit jezirko
za vyrazné nizsi cenu. Pfitom vyznamnou
usporu lez dosahnout pokud si sami
zhotovime technologii Cisténi vody.

VySe uvedeny text ma za cil vytvorit
rémcovou predstavu pro orientaci
v problematice stavebnich praci
KOl a nema ambici problematiku
podrobné popsat.
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¢ Realizace vystavby jezirka ma
stavebni ¢ast a technologickou ¢ast.

o Stavebni cast je dobré provadét
zkusenou firmou podle
kvalitniho projektu.

¢ Klicovym problémem je kvalitni
provedeni rozvodu vody
a tésnost folie.

¢ Pred zakrytim rozvodu je
nutno vsechny citlivé casti
stavby zkontrolovat.

¢ Vyplati se najmout kvalitni
stavebni dozor.

1.3. Technologicka
Cast, velikost jezirka
a jeho umisténi

Jezirko pro KOI by nemélo mit mensi
objem nez 10 000 L. Idealni je velikost
kolem 20-30 tis. |, kde mUuzeme

po zabéhnuti a nabyti zkusenosti

v budoucnu chovat i velmi hodnotné
KOI. Pri této velikosti jsou rozumné jak
stavebni naklady, tak hlavné pozdéjsi
provoz. Nad tuto velikost jiz naklady
znacné stoupaji. Jezirko na 100 000 L uz
postrada smysl, nebot péce o ryby je
velmi problematicka.

Optimalni je, kdyz ma jezirko ovalny
tvar, nebo obdélnik s kulatymi rohy,
disponuje hlubokym mistem kolem
1,8—-2 m a ma dostate¢nou mélkou

zénu o hloubce cca 50-70 cm. Ta

slouzi k odpocinku nebo k vytirani

ryb. PFili§ velkd mélka zéna zhorsuje
teplotni podminky vody, nebot se rychle
prohfiva a v zimé naopak ochlazuje. Tvar
jezirka by mél umoznit snadné vyloveni
ryb v pfipadé potreby jejich osetreni,
nebo z jiného duvodu.



Umisténi jezirka by mélo byt takové,
aby na néj rano svitilo vychazejici
slunce, v poledne by mélo byt ve stinu
a vecer by, jak fikaji Japonci, mélo
usinat s ve¢ernim sluncem. Samozfejmé
pokud to je mozné. V kazdém pripadé

je potreba resit stavbu tak, aby se ryby
mély moznost kdykoliv schovat pred
primym sluncem.

V blizkosti jezirka by se nemély
nachazet stromy / napf. thuje, jalovec
apod. /, kefe a rostliny, které mohou
ohrozit zdravotni stav ryb svymi

plody nebo ¢astmi. Jejich seznam je

v kapitole 6.1. pojednavajici o otravach
ryb. Nedoporucujeme v blizkosti jezirka
vysadit jehli¢naté stromy z dlvodu
problému pfi odstranovani jehlici

z vody. Rovnéz neni dobré v blizkosti
vysazovat stromy, jejichz plody nebo
kvety zvySenou mérou znecistuji jezirko.
Zvlasté je potreba varovat pred stromy
jako je napriklad smutecni vrba,

ktera vlastné po celou sezénu svymi
opadajicimi ¢astmi znecistuje vodu

a komplikuje filtraci. Pokud vime, ze
vitr unasi necistoty ze stromu a rostlin
v zahradé smérem k jezirku, zamyslime
se nad moznosti néjaké zabrany.
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o Jezirko pro KOI by nemélo mit mensi
objem vody nez 10 000 L.

¢ Hloubka jezirka by méla byt
ccal8-2m.
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o Je dulezité umistit jezirko tak,
aby se ryby mohly schovat pred
pFfimym sluncem.

¢ Uvazujeme o stromech a kefich
v blizkosti jezirka z hlediska
znecisténi vody a mozné otravy ryb.

1.4. Jakou technologii
Cisténi vody zvolit

Srdcem kazdého jezirka je biologicka
filtrace, jejiz kliCovou casti je
biologicky filtr. Je to zafizeni, které
zajistuje vycisténi vody od jedovatych
latek. Tyto latky nejsou pouhym okem
viditelné. Smyslem biologického filtru je
vytvorit prostor pro tvorbu uzite¢nych
bakterii, které likviduji jedovaté latky
vyloucené rybami v ramci traveni
potravy. Jaky biologicky filtr vybrat je

na dlouhé povidani. Na trhu existuje
Siroka nabidka, pficemz nelze fici, jaky
systém je lepsi nebo horsi. Kazda firma
pracuje s jinou technologii a pokud je
systém spravné postaven a dimenzovan,
tak je mozné prakticky s kazdou
technologii dosahnout pozadovany

cil tj. idealni chemické hodnoty

vody a snadnou udrzbu. Prehled si je
mozno udélat, pokud si prohlédneme
nabidku zavedenych firem na internetu:
KOI Company, Hanako Koi, Jezirka
Banat, Star-Fish, KOIPRO. S ohledem
na obsahlost problematiky odkazujeme
na weboveé stranky vyse uvedenych
obchodnich firem. Jsou zde popsany
principy ¢innosti biologického filtru

a celkové usporadani technologie jezirka,
vCetné ilustracnich fotografii a prodejnich
cen. At uz je napln biologického filtru



z jakéhokoliv materialu, plati zasada, ze je
potfeba material usporadat tak, aby voda
mohla volné protékat vsemi prostory.
Jakmile dojde k nepruchodnosti
jakéhokoliv mista v biologickém filtru,
dochazi k nezadoucimu procesu, kdy se
zpétné zacnou vytvaret jedovaté latky

a ucinnost biologického filtru se tak
zacne snizovat. A to nechceme.

Zasadni rozhodnuti musime udélat

u volby systému resp. principu obéhu
vody. Nejcastéji se pouziva gravitacni
filtrace. Voda z jezirka natéka gravitaci
do filtrace a tvofi spojené nadoby.
Protoze potfebujeme mit filtraci co
nejvetsi / idedlné cca 1/3 objemu nadrze
a chceme rezervu pro budoucnost /,
tak se zvysuji stavebni naklady. Filtrace
je umisténa pod zemi v technologické
Sachte, coz komplikuje pfistup a udrzbu.
Provoz je vSak méné narocny na energii.
Naproti tomu u tzv. Eerpadlové filtrace
je voda z jezirka dopravovana cerpadly
nad hladinu vody do biologického filtru
a po prutoku mechanickou filtraci

a biologickym filtrem se samospadem
vraci do jezirka. Tato varianta ma
nejvetsi vyhodu v tom, Ze filtrace je
dobre pfistupna pro kontrolu a udrzbu

a muze byt na jakémkoliv misté v zahradé
nebo v technické mistnosti domu.

Zimni provoz je pak pomérné snadny.
Nevyhodou je vyssi spotfeba energie.

Nazorny popis technologie je uveden
na strankach firmy Banat Jezirka s.r.o.
/ https://www.jezirkabanat.cz /, kde
jsou ukazky raznych zpusobu zapojeni
biologické filtrace.
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* Biologicka filtrace rozhoduje o preziti
ryb v jezirku a jeji vybér a spravna
funkce je velmi dulezita.

naplnime biologicky filtr, je, aby
voda protékala vSemi prostory
biologického filtru.

¢ Filtrace musi umoznovat
jednoduchou udrzbu.

¢ Pouziva se gravitacni zapojeni
technologie nebo pomoci ¢erpadel.

e Gravitacni filtrace je energeticky
usporna a pouziva se nejcasté;.

¢ Existuje velké mnozstvi filtra¢nich
systému a s témito je potreba se
predem seznamit.

1.5. Zajisténi
dostatku kysliku

Zasobovani vody vzduchem se resi
pouzitim vzduchovacich kompresoru.
Ryby Ziji oproti pfirodé v omezeném
mnozstvi vody a bez dodatecného
privodu kysliku by neprezily. V CR se
hojné pouzivaji vzduchovadla firmy
Secoh, na které je i kvalitni servis
https://www.secohdily.cz/kontakt/.

Pri stavbé jezirka je dobré pocitat se
spravnym umisténim vzuchovadel

a zejména vzduchovacich elementu
umisténych ve vodé kudy proudi vzduch.
Nedoporucujeme pouziti vzduchovacich
talifra misto krytu odtokovych gull na dné



jezirka, coz se bohuzel casto déje.

Dnes vime, ze vzduchovaci elementy

by nemély byt umistény hloubé&ji nez

1 m pod hladinou vody. Jinak hrozi
zejména v letnich mésicich presyceni
vody dusikem a poskozeni ryb. Plati
zasada, ze pro 1 000 | vody v jezirku
bychom méli mit k dipozici vykon
vzduchovacich kompresori minimalné
2-3 l/min. Mit urcitou rezervu ve vykonu
se rozhodné vyplati. Vzdy bychom

meély mit minimalné dvé vzduchovadla
pro pfipad poruchy na jednom z nich.
Potfebujme-li vykon 80 |/ min, tak je
lepsi mit 2 X 40 /m nez 1 x 80 l/min.
Vzduchovadla jsou nenarocna zarizeni,
kterd vydrzi bézet non stop i nékolik

let bez udrzby. Myslet bychom méli

i na zimu, kdy je vzduchovaci element
mozno umistit tésné pod hladinu

a vyuzit vifeni vody jako prostredek proti
uplnému zamrznuti jezirka.
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¢ Ryby v omezeném prostoru
nemohou prezit bez dodate¢ného
pFivodu vzduchu.

e Privod vzduchu zajistuji tzv.
Vzduchovaci kompresory.

e Na 1000 | vody potfebujeme vykon
dmychadla 2—3 l/min.

1.6. Rozvody vody,
dostateCny prutok vody
technologii

Rozvody vody z jezirka do filtrace se
provadeéji potrubim z materialu bézné
pouzivaného pro stavbu rodinnych
domu - viz vySe. Primér potrubi by_
nemél byt nikdy mensi nez 110 mm.
Rozvod vody v technologické Sachté
se provadi trubkami z materialu
pouzivaného v bazénové technice,
instalatéri s témito materialy nepracuji.
Pramér téchto rozvodu by nemél byt
mensi nez 65 mm. Je zahodno pouzivat
material nejvyssi kvality.

Klicovou otazkou rozvodu vody je, aby
mély dostatec¢nou kapacitu pratoku,
ktera je nutna k bezproblémovému
provozu filtracni technologie. To je
nejcastéjsi problem Spatnych realizaci
jezirek. Pokud mame jezirko o objemu

30 000 |, tak potrebujeme, aby pres
potrubi proteklo do biologické filtru cca
30 000 | za hodinu. K tomu potfebujeme
minimalné 3 X potrubi o primeéru

110 mm. Jednim potrubim o rozmeéru

110 mm protece zhruba 10 000 l/hod. /

A s postupné stoupajicim znecisténim se
bude prutok vody snizovat. /¥ K tomu jsou
potreba zpravidla dvé guly na dné a jeden
skimmer. Idealné lze doporucit jesté jedno
misto odtoku na boku jezirka, abychom
meéli dostatecnou rezervu a rovhomerny
odbér vody ze vSech vrstev.

S otazkou rozvodu potom Uzce

souvisi maximalni pratok vody
biologickym filtrem, ktery musi zajistit
bezproblémovy pritok potiebného
mnozstvi vody. V prvni fadé musime mit
na konci filtrace dostate¢né vykonna



Cerpadla, ktera takové mnozstvi

vody bez problému dopravi zpét

do jezirka a maji néjakou rezervu. Tady
dochazi casto k velkym problémuim

a neshodam mezi objednavatelem
jezirka a zhotovitelem. Mame-li potfebu
dopravit pfes filtr 30 000 |/ hod., tak

se to mnohdy fesi tak, ze dodavatel

do systému zaradi dvé Cerpadla

s nominalnim vykonem 15 000 l/hod

a tim doklada dodrzeni dohody o objemu
dopravované vody. Ve skutecnosti
Cerpadla, v lep$im pripadé / mensi vyska,
malo kolen atd. /, maji vykon rovnajici

se cca dve tretiny nominalniho vykonu

a v drtivé vétsineé jenom polovinu. Je
tedy potfeba pouzit minimalné dvou
¢erpadel o vykonu 20 000 l/hod, coz je
pomeérné podstatny rozdil v cené / a také
v nakladech na energii /.

Kolik vody systémem ve skutecnosti
protéka lze snadno zjistit tak, ze trvame
na instalaci mechanickych pritokoméri
za Cerpadla dopravujicich vodu zpét

do jezirka. Snadno tak zjistime objem
dopravované vody. Kromé toho ziskame
moznost odhalit problémy, pokud
Cerpadla ztrati béhem provozu z néjakého
duvodu vykonnost. Mame tak moznost
problém vcas resit. Je to samozrejme
naklad navic. Ale jde o naklad, ktery se
nam mnohokrat vrati v provozu. Ze to
vétSina realizacnich firem nedéla je rovnéz
otazka k zamysleni.

Na tomto misté je potreba upozornit

na rizika s pouzitim jiz zhotovenych
kompaktnich filtri nebo bubnovych
mechanickych filtri. Vyrobci

z marketingovych duvodu udavaji daleko
vetsi hodnoty prutoku nez je skutecnost,
resp. uvadi objem vody v nadrzi, ktery
systém udajné spolehliveé zvladne vycistit.
Horsi je, ze u popisu filtru je zpravidla
uveden udaj, ze zafizeni zajistuje
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kompletni filtraci pro jezirko o objemu
az XY litru. Vfele doporucujeme tento
udaj délit minimalné dvéma, abychom se
priblizili realité. Cest vyjimkam.?

Navrat vody z biologické filtrace

do jezirka by mél ustit pod hladinou
jezirka do hloubky max 50 cm. Na konci
potrubi muze byt umisténa otocna
koncovka s uhlem zahnuti 30°, kterou
potom muzeme snadno smérovat vytok
vody tak, abychom dosahli pohybu vody
0 pozadované rychlosti. Ta by neméla
pfesahovat rychlost 3 cm/s. Je také
dobré, kdyz ryby mohou plavat proti
mirnému proudu coz posiluje jejich
kondici. Na druhou stranu musi mit
zonu, kde je voda v klidu a pfi potizich
se tam muze ryba uchylit a odpocinout
si. Rychlost pohybu vody ma vliv

na ucinnost odstranovani necistot ze
dna a z povrchu jezirka. Zmérime ji
snadno tak, ze si naméfime na bfehu
urcitou vzdalenost v metrech a zmefime
si rychlost plovouciho pfredmeétu

ve vtefinach.
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e Rozvody vody z jezirka do filtrace
musi byt dimenzovany tak, aby
béhem jedné hodiny mohlo dojit
k vyméné vody rovnajici se celému
obsahu jezirka.

1) Robert Jungnischke, Der Koiteich, Dahne Verlag
GmbH 20109 str. 41.

2) Robert Jungnischke, Der Koiteich, Dahne Verlag
GmbH 2019 str. 59-61.



o K privodu vody do filtrace se pouziva
kvalitni potrubi o priiméru nejméné
110 mm.

¢ Je nutné predem zjistit, zda
pozadované mnozstvi vody miize
protéci jednotlivymi ¢astmi filtracni
technologie / napf. bubnovym
filtrem /.

¢ Ke kontrole pozadovaného prutoku
vody a kontrole spravné ¢innosti
technologie Cisténi je nutné
instalovat do systému prutokoméry.

1.7. Zdrojova voda
pro jezirko

Vyména vody provadéna pravidelné

je zakladni podminkou pro dobry
zdravotni stav ryb. Idedlni feSeni
predstavuje automatické dopousténi
vody a kontinualni odtok. Automaticke
dopousténi muze byt fizeno
elektronicky pomoci sondy na hladiné
a elektromagnetického ventilu

na pfivodu. Dalsi, jednodussi varianta,
je pouziti mechanického plovaku,
ktery spousti dopousténi vody pfi
poklesu hladiny. Podminkou je, aby bylo
nastavitelné mnozstvi vypusténé vody
na odtoku. To lze zaridit nastavitelnou
koncovkou u vypusti. Lze také zajistit,
aby v pfipadé privalovych destu slouzil
odtok vody k odvedeni prebytecné vody
mimo jezirko a nedoslo k zaplaveni
technologie. Dopousténi vody by
mélo byt vyfeSeno pokud mozno tak,
abychom mohli vodu ménit i v zimé

a pripadné jezirko takto temperovat.

Voda k dopousténi jezirka musi byt
nezavadna. Pred zapocetim stavby

je vhodné nechat analyzovat vodu

z pohledu pouzitelnosti pro chov

KOI. Studni¢ni voda ¢asto vykazuje
kolisavé hodnoty, obsahuje nékteré
nadlimitni latky a byva i znecisténa
voda pochazejici z hlubsiho vrtu. Bézné
vySetfeni na pitnou vodu neni vhodné.
Vysledky analyzy jsou totiz uvadény

v tabulce s uvedenim zda vyhovuji, nebo
nevyhovuji normé pro pithou vodu.

My ale potfebujeme védét, kolik urcité
latky / napf. dusitanu, amoniaku / je

ve vodé obsazeno, abychom urcili zda
se vejdeme do limitd pro ryby. Normy
pro pitnou vodu mnohdy povoluji
hodnoty, které nejsou pro ryby vhodné.
Mikrobiologickeé vySetreni pitné vody
stanovuje obsah bakterii pro pitnou
vodu velmi nizko. Ale rybam mirné
bakteriologické znecisténi nevadi.
Naopak vadi vysoky obsah chloru

nebo dusitant a dusi¢nanu. Hodnoty
téchto latek jsou pro pitnou vodu
relativné vysoké, ale pro ryby nejsou
vhodné nebo dokonce pfipustné / napf.
chlor /. Podrobnéji v pfislusné kapitole
o chemickych hodnotach vody.

V neposledni fadé potfebujeme znat
vydatnost vodniho zdroje abychom
mohli provadét pravidelnou vyménu
vody a méli néjakou rezervu. Pokud
mame jezirko o objemu 20 000 |
potfebujeme tydné minimalné 2-3 tis.
litrd. Vyplati se mit moznost dopoustét
vodu i z vodovodniho fadu v pfipadée
sucha nebo poruchy Cerpadla ve studni.
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e Pred stavbou jezirka je nutno
ovérit zda zdrojova voda umoznuje
chov KOI.

e Kromé vody ze studny je dobré mit
i alternativni moznost dopoustét
jezirko z verejného vodovodu.

» Pitna voda obvykle / ale ne vzdy /
vyhovuje pro chov KOI.

e Je potfebné mit moznost ménit
alespon 10 % objemu vody tydné.

1.8. Biologicky filtr,
umisténi a udrzba

Biologicky filtr a technologie s tim
spojena potrebuje pravidelnou kontrolu
a udrzbu. Velmi si usnadnime praci

tim, Ze dasledné dbame na snadnou
pristupnost vSech agregatu, véetné
vstupu do technologické Sachty. Ten by
mel umoznovat snadny pfistup i osobam
se snizenou pohyblivosti. Casto je
Sachta umisténa pod podlahou terasy

a odkryti vyzaduje znaénou namahu.

| to je potreba stavebné vyresit a pouzit
napfiklad vzduchové vzpéry / jako jsou
na kapoté u auta /, které nam usnadni
odkryti technologie a snadny pfristup.

Biologicky filtr je potfeba kontrolovat
a pravidelné ¢istit v zavislosti
na pouzité technologii.

Pouzijeme-li moderni bubnovy filtr
a pohyblivé filtracni médium, je

pracnost udrzby minimalni a omezuje
se na kontrolu spravné funkce.

V kazdém pripadé musi jednotlivé
komory biologického filtru mit moznost
odpousténi kalu ze dne nadoby

do odkalovaci nadrze. Odpadni vodu
cerpame odkalovacim Cerpadlem

na vhodné misto v zahradé a uvazujeme
o jejim dalSim vyuziti.
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¢ Biologicky filtr je rozhodujicim
prvkem celého sytému cisténi vody.

¢ Vyplati se ziskat dostatek informaci
pred rozhodnutim jakou technologii
Cisténi vody pouzijeme.

¢ Snazime se zajistit snadny pristup
ke vS§em agregatiim, coz nam umozni
snadnou udrzbu a usporu casu.

1.9. UV-C lampy

Za biologicky filtr, nebo do posledni
komory pred odbérem vody ¢erpadly,
umistime UV-C lampu nebo vice lamp.
Vykon by mél byt cca 2 W na 1000 [,
spiSe vice. Bez UV-C lampy lze jezirko
tézko uspesné provozovat. Jednak slouzi
k ni¢eni jednobunéénych fas / zelena
voda / a zaroven omezuje patogenni
bakterie a nékteré cizopasniky, které
ryby ohrozuiji. Plni tedy ulohu desinfekce
vody. Zafivky maji omezenou zivotnost

a musime pocitat s tim, ze potfebujeme
mit snadny pristup k jejich vymeéné.

Dnes se pouzivaji pfevazné tzv. ponorné



UV-C lampy, které maji vysokou
ucinnost a nepotrebuji specialni zapojeni
do obéhu vody a tim také nebrzdi prutok
vody. Lampy je tfeba umistit tak, ze
nam pf¥i udrzbé nesviti do oci. Hrozi
vazné poskozeni zraku i pfi pomérné
kratkém kontaktu.
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¢ Bez kvalitni UV-C lampy prakticky
nelze jezirko provozovat.

¢ Vykon UV-C lampy by mél byt cca
2Wnal000L

1.10. Zimni provoz

Zimni provoz jezirka se pro chov

KOI doporucuje, pokud jsou k tomu
vytvoreny podminky. Pfi urceni tvaru
jezirka a umisténi bychom méli myslet
také na budouci moznost zakryti jezirka
a celkovou stavbu pfizpusobit tomu,
abychom mohli relativné snadno
instalovat zimni zakryti. Rybam nejvice
Skodi kolisani teplot, a proto je namisté
myslet na moznost vytapéni jezirka
nebo alespon temperovani teploty vody
zejmeéna na jare. Podrobnosti v kapitole
pro zimni provoz jezirka.

Jezirko je mozné provozovat i tak, ze

na zimu provedeme klasické zazimovani

a technologii odstavime. V takovém
piipadé by hloubka méla byt kolem 2 m /
nejhlubsi misto /, kde KOI maiji Sanci prezit
zimu. Bereme v uvahu, ze vsechny ventily
na potrubi do technologicke Sachty

propoustéji vodu. Hrozi nebezpedi, ze

po vyprazdnéni potrubi, nateCe voda zpét
do Cerpadel, UV-C lampy apod. a dojde

k jejich poskozeni mrazem. Cerpadla je
tedy vhodné odpojit od potrubi a s tim je
potreba pocitat uz pfi stavbe.
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o Doporucuje se zimni provoz jezirka
a k tomu bychom méli vytvorit
podminky uz pfi stavbé.

¢ Aby ryby mohly prezit mrazy, je
nutné, aby hloubka jezirka byla
minimalné 1,8 m.

1.11. Elektricka pripojka
a rozvody elektriny,
internetové pripojeni

Elektrické pripojeni k systému domu
je vhodné dobie promyslet a poradit
se s odbornikem. Bereme v Uvahu, ze
nékteré agregaty jsou ve styku s vodou
resp. mohou byt vodou zaplaveny.
Pokud planujeme v budoucnu elektricke
topeni nebo tepelné Cerpadlo, je
potreba k jezirku privést dostatecny
prikon, pfipadné zajistit moznost
zasuvky na 380 V. Zvlasté je potreba
dbat na kvalitni provedeni rozvodu

s maximalnim diirazem na kvalitni
uzemnéni. Neni zadna vyjimka, ze
dochazi k nechténému uniku proudu
koncici az ohrozenim zdravotniho stavu



ryb / a zivota chovatele /. PFi pfedani
stavby trvame na dukladném provedeni
revize elektrického zapojeni a osobni
ucasti revizniho technika s potfebnym
technickym vybavenim.

Internetové pripojeni dava moznost
vyrazné zkvalitnit a usnadnit Fizeni
provozu jezirka. Pri nizkych cenach
mobilnich komunikatort a moznostech
internetového pfipojeni, mame prilezitost
instalovat zafizeni, ktera nam pomohou
pfi kontrole provozu jezirka. Je dobré
mit v blizkosti pfipraveno wi-fi pfipojeni
nebo kabel do routeru provozovaného

v domeé. Na trhu jsou k dipozici
jednoduché systémy, které nas upozorni
na vypadek napajeni, na pokles hladiny
vody, na vypadek ¢erpadel nebo jinych
zafizeni v rdmci pouzité technologie.

V neposledni fadeé jsou k dipozici

i systémy, které nam na bazi on line méeri
jako je zejména kyslik, pH a teplota. Je
mozné instalovat automatické krmitko,
které ndm umozni optimalizovat

denni krmnou davku, coz ma velky
vyznam pro dobrou kondici ryb.
Automatické krmitko velmi ocenime pfi
delsi nepfitomnosti. S ohledem na Casté
problémy s dodavkou elektfiny se nam
bude nejednou hodit zadlozni zdroj, ktery
bude po dobu nékolika hodin schopen
zasobovat alespon vzduchovaci
kompresor. Postaci i autobaterie

s ohledem na vykon kompresoru kolem
20-80 W, podle velikosti.

Pro umisténi elektrickeé pfipojky resp.
rozvadéce a internetového pfipojeni je
dobré mit pfipraveny suchy a zatepleny
prostor, kde muze byt umisténo wi-fi
pfipojeni a néktere elektronické pristroje,
které pouzivame k fizeni technologie
nebo kontrole provozu. Resime to zpra-
vidla vybudovanim nejakého provozniho

domecku pokud technologie neumistime
v technologické mistnosti v ramci domu.

\l/

)

K zapamatovani:

o Kjezirku je potreba privést
dostatecny prikon elektfiny, pripadné
zajistit moznost zasuvky na 380 V.

e Bereme v uvahu, Ze elektroinstalace
je v blizkosti vody a musi byt
kvalitné provedena.

¢ S ohledem na moznost ovladat
veskerou technologii pres internet
je dobré myslet na kvalitni pripojeni
k internetu.

1.12. Udrzba technologie
jezirka

Udrzba jezirka je nutna pfi pouziti jakékoliv
technologie. Je dlilezité provadét stavbu
tak, aby ke vSem agregatum byl snadny
pristup a byla dostate¢na prostorova
rezerva. Pokud mechanicka filtrace
vyuziva automatického bubnového

filtru, tak musime pocitat s tim, ze
pfiblizné v mési¢nim intervalu budeme
muset vycistit sito kyselinou citronovou
nebo tlakovou vodou. Bubnovy filtr
podléha opotrebeni a muze dochazet

k porucham, které de facto zastavi

obéh vody, coz muze mit fatalni
nasledky. Je proto treba pouzivat

pouze zafizeni, které jsme schopni

sami nebo prostrednictvim servisni
firmy pravidelné udrzovat a pfipadné



opravit. Pfi stavbé je tfeba s tim pocitat
a je nutné zajistit moznost, aby voda
proudila do biologického filtru do¢asné
i mimo bubnovy filtr / bypass /. Toto je
nejvetsi nevyhoda bubnového filtru, i kdyz
jeho vyuziti vyrazné zkvalithuje filtraci.
Pravidelnou udrzbu potrebuje i biologicky
filtr. Cerpadla bé&zici non stop, potiebuji
jednou rocné vycistit. Pravidelné ménime
zarivku UV-C lampy, protoze podléha
relativhé rychlému opotrebeni a ztraci
ucinnost. Je tedy nezbytneé, abychom

ke vSem témto agregatim méli snadny
pfistup a udrzba byla snadna. Musime

si také uvédomit, zda jsme technicky

a fyzicky schopni takové prace provadét.
Udrzba prostfednictvim odborné firmy

je dosti problematicka a realiza¢ni firmy
obvykle v sezoné nemaji kapacitu délat
bézny servis. Pokud ano, tak je dobré

o tom uzavfrit kvalitni smlouvu.
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e Provoz jezirka vyzaduje
pravidelnou udrzbu v zavislosti
na pouzité technologie.

e Pro stavbu jezirka volime takovou
technologii, kterou jsme schopni

sami ovladat a udrzovat, pripadné je
zajistén spolehlivy servis.

1.13. Smlouva o stavbé
jezirka, pravni souvislosti

Smlouva o dilo podle ob¢anského
zakoniku ¢. 89/2012 Sb. v paragrafu

2578 a nasledujicich upravuje pravni
pomeéry mezi objednavatelem

a zhotovitelem. Prestoze Obcansky
zakonik pfiznava fyzické osobé zvySenou
pravni ochranu, je namisté uzavrit
smlouvu, kterd jasnym zplisobem
vymezi vzajemné vztahy. Ne zfidka konci
stavba jezirka soudnim sporem, ktery je
pro obé strany nezadouci.

Smlouvu lze uzavfit celkem jednoduse

a neni potfeba sepisovat pravnické
veledilo. Klicové je jasné popsat jaké
parametry bude jezirko spliiovat a jak
budou méreny nebo hodnoceny. Predné
jezirko musi byt vodotésné a nikde nesmi
unikat voda. Musi mit dohodnuty objem
vody. Tyto hodnoty lze snadno zméfit.
Dale musi filtracnim systémem protéci
pozadovany objem vody za hodinu,

coz se da ovéfit na instalovanych
prutokomérech. Zivotnost folie by méla
byt garantovana minimalné 15 let. Musi
byt snadny pristup ke vSéem zafizenim,
kde je potfebna néjaka pravidelna udrzba.
Biologicky filtr, resp. vSechny jeho
komory, musi mit na nejnizsim miste
ventily pro vypusténi kalu a odvod kalove
vody mimo systém. V systému musi byt
instalovana dostate¢né vykonna UV-C
lampa. Elektricka instalace musi odpovidat
stanovenym pravnim normam a musi mit
revizi. Ostatni parametry je potfeba popsat
tak, aby nedoslo k nedorozumeéni pokud
se tyka kvality provedeni, kvality materialu
a funkcnosti. To nedokaze zadny pravnik,
ale je nutno mit urcité znalosti oboru.

Vyplati se pozadat ¢lovéka s potiebnymi
zkusenostmi, aby se vyjadFil k navrhu
smlouvy a pripadné ji korigoval.

Dobra smlouva musi vyhovovat obéma
smluvnim stranam. Pokud jsou prava

a povinnosti vyvazeny a jsou jasné
stanoveny parametry dila a kvalita
jednotlivych casti, tak neni duvod



ke sporu. Navic objednavatel zpravidla
potrebuje trvalou servisni podporu

do budoucna, protoze jezirko bude
provozovat mnoho dalsich let. Pokud
se ale strany soudi, tak tam asi nebude
snaha pomoci v budoucnu pfi feSeni
problému. Je potfeba si uvédomit,

ze na stavbu jezirka neexistuji zadné
zavazné normy, podle kterych by se
dala posuzovat kvalita dila. Muzeme
pozadovat pouze to, co si do smlouvy
napiSeme. Je potreba si uvédomit, ze
v pfipadé soudnich sporu / a neni jich
malo / bohuzel tahd objednatel za kratsi
stranu provazu.

Chov KOI a provoz jezirka zalezi z ¢asti
na pfirodnich podminkach. Z toho
divodu je vhodné klast na zhotovitele
jen rozumné pozadavky, které ma
moznost ovlivnit. Treba stézovat

si, ze se po napusténi jezirka tvori

ve vodé fasy, neni namisté. Mnoho
problému po prevzeti realizace jezirka
je zpusobeno nespravnou obsluhou

a udrzbou. Nebylo by spravedlivé,

ani realné, pozadovat na realizacni
firmé nahradu skody resp. vyvozovat
odpovednost z vad, které nezavinil.
Jezirko nelze dobfe provozovat bez
zakladnich znalosti. Nasledujici text
umozni takové znalosti ziskat.
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¢ Finan¢ni prostredky a vazné
problémy nam usetfi, pokud stavba
jezirka, véetné dodavek technologie,
probé&hne podle radné uzaviené
smlouvy o dilo.

¢ S ohledem na slozitost realizace
lze doporucit konzultovat obsah
smlouvy, zejména technické
parametry s odbornikem, ktery ma
v oboru zku$enost a neni nijak spojen
s realiza¢ni firmou.

2. Jak zajistit rybam
kvalitni vodu

KOI Zije v zajeti ve vodé, kde jsou
rozpustény vSechny jeho exkrementy.
Proto zakladni podminkou uspésného
chovu KOl jsou spravné chemické
parametry vody. Predstava, ze kfistalové
Cistd voda rybam staci k zivotu, je bohuzel
zavadejici a stala zivot mnoha KOI. | Eista
voda muze byt naprosto nevyhovuijici.
Paradoxni je, ze ryby se citi bezpecnégji

v zakalenég, ale v hydrochemicky
odpovidajici vode, protoze se mohou
snadnéji ukryt. Ryba se dovede pohybovat
a najit potravu i v naprosté tmé a ani silny
zakal vody ji nevadi. Vadi ji vSak latky, které
ve vode vznikaji zejména vyluc¢ovanim

pfi traveni potravy nebo tlenim zbytku
rostlinného materialu.

Pokud nepouzivame vodu z vodovod-
niho rfadu je vhodné obcas zkontrolovat
jeji chemické slozeni. Voda ve studni se
muze pomeérné vyrazné menit s ohledem
na vnéjsi vlivy / hnojeni pudy v blizkosti,
pocasi, unik fekalii apod. /.

Nejcastéji dochazi ke kontaminaci
fekalnimi bakteriemi, dusi¢nany, pesticidy
a jinymi latkami. Potom nezbyva nez
pouzit vodu z vodovodniho fadu, kterou



lze pro chov KOI doporucit. V této
souvislosti je nutno pfipomenout, ze
nejlepsi lék pro ryby v jezirku je vyména
vody v rozsahu nejméné cca 10-20%
objemu nadrze za tyden. Vymeénou vody
upravujeme pozitivhé chemii vody. Dale
vyrazne snizujeme tlak patogennich
bakterii na ryby. V neposledni radé
podstatné redukujeme nezadouci rust
fas. | pfi soucCasnych cenach vody je

to nejlevnéjsi prostiedek péce o ryby
ve srovnani s naklady na oSetreni
nemocnych ryb nebo pofizovani novych
ryb za uhynulé.

Bez pravidelné vymény vody je_
nemozné udrzet dobry zdravotni stav_
obsadky jezirka.

V jezirku jsou pro chov KOI klicové
zejména tyto hodnoty vody:

o teplota

¢ pH neboli kyselost vody

¢ uhli¢itanova tvrdost neboli dKH
e amonium - NH,/NH,

e dusitany / nitridy/ NO,

e kyslik O,

Hodnoty vyse uvedenych chemickych
latek je nutno pravidelné sledovat
pokud chceme ryby ochranit pred.
vaznymi problémy.

Samoziejmé v jezirku hraje roli jesté
spousta dalsich chemickych ukazatelu.
Ty ale pfimo neohrozuji zivot ryb, nebo
jsou obvykle pfitomné v hodnotach,
které nejsou pro ryby toxické. Jedna se
zejména o dusic¢nany NO,, fosfaty, chlor,
zelezo, méd, zinek, kfemik, kyslicnik
uhlicity CO,, kyselina dusic¢na, celkova
tvrdost vody dGH, metan apod.

Ne vSechny akvarijni testy pro méreni
chemickych hodnot vody v jezirku maji

26

potiebnou kvalitu a citlivost pro chov
KOI. Doporucit |ze testy od firem JBL,
COLOMBO. Pro spolehlive a presné
meéfeni lze pouzit vysoce kvalitni
profesionalni testy Visocolor, které lze
koupit i v kompletu ur¢eném pro chov
ryb. K témto testim lze dokoupit fotometr
k pfesnému odecitani hodnot a vyhnout
se tak problematickému porovnani
barevné skaly vzorku. K méreni amonia
se podle naseho nazoru pfilis nehodi
bézné uzivané akvarijni testy, které méri
hodnoty teprve od 0,5 mg/L. Pri této
hodnoté a za urcitych podminek, uz muze
byt koncentrace jedovatych latek na velmi
nebezpecné urovni. Existuje na trhu test
Visocolor, ktery méfi od 0,02 mg/l, ale je
cenové pomérné vysoko. Timto testem
zachytime i mensi zmény a muzeme

tak spolehlivé monitorovat vykon
biologického filtru. A hlavné sledovat
trend blizici se nezadoucim hodnotam

a v€as zasahnout. Nékteré testy neméri
hodnoty ve slané vodé resp. ukazuji vyssi
hodnoty, nez odpovidaji skute¢nosti.
Pokud ale naméfené hodnoty ve slané
vode jsou v limitu, mame jistotu, ze rybam
nehrozi nebezpeci. Nékteré akvarijni

testy / napf. Colombo / méf amonium

i ve slané vodé, avsak s problémy
popsanymi vyse.
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K zapamatovani:

o Kristaloveé cista voda neznamena,
ze je chemicky v poradku
a rybam vyhovuje.

e Vodu v jezirku pravidelné ménime
v objemu 10-20% tydné.



¢ Bez pravidelné vymény vody
a pravidelné kontroly hlavnich
chemickych hodnot vody je
nemozné udrzet dobry zdravotni stav
obsadky jezirka.

¢ Sledujeme zejména teplotu, kyslik
rozpustény ve vodé, kyselost pH,
uhlic¢itanovou tvrdost, amonium
a dusitany.

2.1. Vyznam pH — neboli
jak je voda kysela

Hodnota pH nema na ryby zadny pod-
statny vliv pokud se pohybuje v rozsahu
mezi 6,8-8,5°. Dullezité oviem je, aby
zmény pH béhem dne nebyly vétsi nez
0,2-0,3°. Pokud pH kolisa vice, dostava-
me ryby do stresu, coz je nezadouci.

Velky vyznam ma ale pH z hlediska
pfitomnosti dalsich latek ve vodé.
Hodnota pH nad 7,8° vyrazné zvysuje
nebezpeci otravy ryb amoniakem. Je
proto vzdy vyhodnéjsi nizsi pH, idealné
mezi 6,8—-7,8°. Nizsi pH ma také pozitivni
vliv na tvorbu slizu.

Ovliviiovani hodnoty pH v jezirku
pfidavanim raznych chemickych latek
patfi mezi velmi riskantni operace

Upravy vody. Bez potfebnych znalosti

a zkusenosti neni radno se do takové
manipulace poustét. Ovlivnit pH vsak
muzeme rtznymi jinymi zptsoby patfici
spise do tzv. ,managementu” nebo
fizeni provozu jezirka.

Béhem dne se pH méni z duvodu
slozitych biochemickych procesu

v jezirku, coz je téma velmi obsahlé

a nad ramec tohoto textu. Rano je nizsi
a vecCer vyS$si. Dulezité je védét, zda

se pH blizi kritickym hodnotam a zda
zména béhem dne neni pf¥ilis velka.
Pokud se pH bliz 6,8 nebo naopak k 8,5,
pripadné je dokonce presahuje, je to
diavod k nejvyssi pohotovosti a pfiprave
konkrétniho zasahu. Stejné tak pokud
nam kolisaji hodnoty pH o vice nez 0,3°.

Hodnota pH se zvySuje produkci kysliku
rostlinami a fasami béhem dne, malym
poctem ryb v poméru k objemu vody

a tim mensi spotfebou krmiva jehoz
travenim vznika kyslicnik uhlicity CO,,
ktery pH snizuje.

Ke zvySeni pH miize dojit také pridanim
prostfedku na zvyseni tvrdosti vody,
zpravidla jedlé sody a jemné mletého
vapna / V poméru 50% na 50% /.

Naopak k nizkému pH vyznamné
prispiva vyéerpani tvrdosti vody
zpusobené nitrifikacnimi bakteriemi,
které pro svoji aktivitu Cerpaji uhlik.
Potom naméfime nizkou uhli¢itanovou
tvrdost vody.

Predstavu, jak intenzivneé vnimaji

ryby vykyvy pH, si mizeme udélat

z informace, ze zmeéna pH o jeden
stupen znamena pro ryby 10-ti
nasobnou zménu koncentrace latek,
jejichz pritomnost ve vodé vnimaji velmi
citlivé. Kdybychom zapsali hodnotu pH

v absolutné namérené hodnoté, tak by
vypadal zapis asi takto 0,00000001, nebo
10 na minus 8 mol/l H*. K vyjadfeni skaly
hodnot pH 1-14° se tedy z praktickych
davodul pouziva minusovy logaritmus
koncentrace iontt vodiku. Pfi zméné

0 2 stupné je koncentrace téchto latek
jiz 100 X jina. Proto kazda desetina
namérené hodnoty pH ma svij vyznam



a zména o vice nez 5 desetin stupné
zpusobuje rybam stres.
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K zapamatovani:

o Je dulezité udrzet v jezirku hodnotu
pH mezi 6,8—-8,5 a zamezit kolisani
hodnoty béhem dne o vice nez
0,5 stupné.

¢ pH je rano nizsi a vecer vyssi.

¢ Ovlivnit hodnotu pH mizeme
fizenim provozu jezirka.

e Ménit pH pomoci chemickych latek
je riskantni.

2.2. Vyznam uhlicité
tvrdosti vody dKH

Uhli¢ita tvrdost vody vyjadfuje zjedno-
dusené mnozstvi rozpusténého vapniku
a hor¢iku ve vodé tj. soucet Ca?t a Mg?*.

Idealni uhligita tvrdost vody pro jezirko
s KOI vyjadrena v tzv. némeckych
jednotkach /deutsche Harte / je mezi
5°-6°. AvSak na rozdil od akvarijnich
ryb KOl nema problém s mékkou ani
tvrdou vodou. Pokud samoziejmé
nedochazi k nahlym zménam hodnot.
V pfipadé nutnosti zvysit tvrdost vody
napf. jedlou sodou nebo komercnimi
produkty, je nutno postupovat opatrné
a latky pridavat tak, aby nedochazelo
ke zvySeni uhlicité tvrdosti /KH/ o vice
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nez 1 stupen za den. Davkovani jedlé
sody je maximalné 50 g na 1 000 |
vody za 24 hodin. Postupné pridavani
v mensich davkach je vhodné&jsi.

Tvrdost vody hraje vyznamnou roli nejen
ve spojeni s udrzenim stabilniho pH / viz
vyse /, ale je vyznamnym zdrojem latek
pro nitrifikaéni bakterie v biologickém
systému jezirka. Proto také dochazi

k neustalému poklesu tvrdosti, ktery
zpusobuje pravé spotreba vyvolana
aktivitou bakterii v jezirku a zejména

v biologickém filtru. Vyménou vody
dopravujeme do jezirka vyCerpany
vapnik a horcik. A také mnoho dalsich
nezbytnych mineralnich latek.

Pokles uhli¢ité tvrdosti byva casto
problém v zimnich mésicich v pripadé,
ze delSi dobu nedochazi k vymeéné vody
a uhlicita tvrdost klesne mnohdy az

k nule. Dusledkem je nahly pokles pH
pod 6,5° coz obvykle znamena uhyn celé
obsadky jezirka. Paradoxné je to hlavni
pfi¢ina uhynu KOI v zimnim obdobi, ktera
s teplotou vody pfimo nesouvisi.

Méreni uhlicité tvrdosti vody se provadi
béznymi testy tak, ze se do vody pridava
reagence po kapkach do doby, nez dojde
ke zméné barvy vzorku vody. Obvykle

z modré na Cervenou. Pocet kapek pak
vyjadruje stupen tvrdosti vody. Protoze
se hodnoty béhem dne pfilis neméni

a ke zménam dochazi pozvolna, postaci
mérit uhli¢itanovou tvrdost jednou tydné.
Pokud mame zdrojovou vodu tvrdou

a pravidelné jezirko dopoustime, ztraci
tato hodnota na dulezitosti.

Testy na méreni tvrdosti vody obvykle
obsahuji reagenci na méfeni uhli¢ite
tvrdosti a celkové tvrdosti. Vysledek je

v némeckych stupnich oznacen jako dKH
a dGH. Celkova namérena tvrdost by



meéla byt vy$si nez uhli¢ita tvrdost nebo
alespon stejna tj. dKH = dGH.

Vysledek méfeni tvrdosti vody je mozno
posuzovat takto: 0—4° velmi mékka
voda, 4—-8 mékka voda, 8—-12 stfedné
tvrda voda, 18-30 velmi tvrda voda.

Velmi zjednodu$eneé je mozno na tomto
misté pripomenout, ze napf. tvrda voda
prispiva k intenzivnéjSimu rustu fas, ma
pozitivni vliv na rust rostlin, pokud jsou
v jezirku. Kromé toho ma podstatny vliv
na pouziti nékterych léciv a chemikalii.
Pred pouzitim chemického prostfedku
je vzdy nutno zjistit zavislost davkovani
na tvrdosti vody. Napfiklad u velmi ¢asto
uzivaného dezinfek&niho prostrfedku
Chloraminu T je pfi tvrdosti vody pod

6° dKH nutné podstatné redukovat
davkovani. Jinak dojde k otravé ryb.

Uhli¢itanova tvrdost nad 6 °dkH
negativné ovliviiuje zbarveni ryb, ¢asto
zpusobuje blednuti ¢ervené barvy.
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K zapamatovani:

¢ Uhlicita tvrdost dKH vody
vyjadfuje zjednodusené mnozstvi
rozpusténého vapniku a horciku
ve vodé a méri se jednoduchym
akvarijnim testem.

¢ Klesne-li hodnota pod 5 °dKH hrozi
kolaps systému spocivajici vtom, ze
hrozi nahly pokles az k nule, prudké
snizeni pH hluboko pod 6,5 °dKH coz
zpravidla znamena uhyn obsadky.

2.3. Amonium

Ryby v rdmci metabolismu pfijimané
potravy vylucuji do vody amonium NH,
prostiednictvim Zaber / 75% / a mo¢i
/125% /.

Amonium NH, / €pavek / neni za béz-
nych podminek pro rybu nebezpecné.
Tim se stava obvykle az kdyz stoup-

ne pH k 7,8° a zvysi se teplota vody.
Nasledkem je, ze v celkovém mnozstvi
vylouc¢eného amonia stoupa podil plyn-
ného amoniaku NH,, ktery je pro ryby
prudce jedovaty. Z tabulky muzeme
vidét, Ze nap¥. pfi 20 °C a pH 7,5 je amo-
niak pouze na hodnoté 1,24 mg/| coz
rybam nevadi. AvSak pFi stejné teploté
a pH 8,5 je jiz hodnota témér 10x

vyssi — tj. 11,2 mg/L. Proto se na akva-
rijnich testech se uvadi amonium NH,

a amoniak NH, vedle sebe. Jedovaty_
amoniak se teprve musi dopocitat z ta-
bulky a jeho mnozstvi, resp. kolik NH, se
pfeméni na jedovaty NH,, zaleZi na tep-
loté vody a pH. A ty jsou v kazdém oka-
mziku ruzné. Postup vypoctu amonia-
ku je uveden nize. Bohuzel tato dulezita
informace na testech na amonium NH,/
NH, chybi. Nasledujici tabulka vyjadfuje
zavislost obsahu toxického amoniaku
NH, na pH a teplote. / Tab. ¢. 1/

Amonium je ve vodé oxidovano
urcitou specifickou skupinou bakterii
na jedovaty dusitan NO, / nitrid / a ten
je nasledné jinou skupinou bakterii
oxidovan na dusi¢nan NO, / nitrat /,
ktery je pro ryby relativné neskodny.

K tomu je nezbytné zapotrebi kyslik.

Chemicky zapsano to vypada takto:
NH,/NH, - NO, - NO,.

Amonium je nebezpeéné zejména
u nové postavenych jezirek pripadné



pH 3 6.5 7 7.5
0°C 0008 0026 0082 0,261
5°C 0125 0039 0125 0,394

10°C 0,018 0059 0,186 0,586

15°C 0,027 0086 0,273 0,859

16°C 0,029 0,093 0294 0,925

17°C 0032 0101 0317 0,99

18°C 0034 0,108 0342 1,07

19°C 0037 0117 0368 1,15

20°C 0039 0125 039 1,24

21°C 0,043 0135 0425 1,33

22°C 0045 0145 0457 1,43

23°C 0,049 01156 0491 1,54

24°C 0053 0,167 0527 165

25°C 0,057 0,180 0566 1,77

30°C 0,080 0254 0799 2,48

8 8,5 9 9,5 10
0820 2,55 7,64 20,7 45,3
1,23 3,80 111 28,3 55,6
1,83 5,56 15,7 37,1 65,1
2,67 7,97 21,5 46,4 75,3
2,87 8,54 22,8 48,3 74,7
3,08 9,14 24,1 50,2 76,1
3,31 9,78 25,5 52,0 774
3,56 10,5 27.0 53,9 78,7
3,82 11,2 28,4 55,7 79.9
4,10 11,9 29,9 57,5 81,0
4,39 12,7 31,S 59,2 82,1
4,70 13,5 33,0 60,9 83,2
5,03 14,4 34,6 62,6 84,1
5,38 15,3 36,3 64,3 85,1
7,46 20,3 44,6 71,8 89,0

Tabulka ¢. 1 — Stanoveni jedovatého amoniaku z hodnoty pH a teploty vody

novych biologickych filtrii. Bakterie
rozkladajici amonium jsou pfitomny

ve vodé v malém poctu. Teprve kdyz
ryby zacnou travit potravu a vylucuji
amonium, zacnou se rozmnozovat.
Rychlost zavisi zejména na teploté vody.
Tvorba kolonii uzite€nych bakterii
vyzaduje pomérné dlouhy cas. Nové
kolonie bakterii rozkladajici amonium
se tvori rychleji nezli bakterie, které
rozkladaji dusitan NO,. To znamena,

ze u zabihajiciho se jezirka naméfime
zpocatku vetsi mnozstvi NH,/NH,

a malé mnozstvi dusitanu NO,. POZOR,
to nékdy svadi k tomu, mérit pouze
dusitany, protoze tento test lze provést
velmi jednoduse a rychle. Muzeme si tak
vytvorit domnénku, ze filtr jiz pracuje

dobfe, protoze hodnoty NO, jsou nizkeé.
Ve skutecnosti mame ve vodé velké
mnozstvi amonia / nebo jedovatého
amoniaku /. To plati i pfi vétsim zasahu
do provozu biofiltru a obnoveni
normalniho stavu. Zabéhnuti filtru trva
cca 1 rok. Po tuto dobu musime bedlivé
sledovat hodnoty amonia a dusitanu,
prizpusobovat tomu mnozstvi ryb

a jejich krmeni.

K pochopeni rizika tykajici se amonia je
také dobré védét, Ze bakterie oxidujici
amonium / Nitrosomas / jsou za urcitych
podminek jedovaté pro bakterie oxidujici
dusitany a tyto miize vazné poskodit

a zpusobit nerovnovahu v fetézci reakci
v ramci odstranovani jedovatych latek



z vody. Tak muize dojit ke zdanlivé
nepochopitelnému kolapsu biologického
filtru. MUzZe se to stat treba, kdyz ryby
intenzivné krmime a v noci dojde

k extrémnimu poklesu teplot. Vztah mezi
témito dvéma skupinami bakterii je velmi
kfehky a muze dojit k fatalnim nasledkim
zejména u filtru, které se teprve zabihaji,
nebo mély néjaky problém. Tabulka ¢. 2
ukazuje rozdilné hodnoty rychlosti
mnozeni bakterii. Komplikované vztahy
mikroflory v biologickém filtru mizeme
klidné prirovnat ke slozitosti a vyznamu
mikroorganismu v travicim traktu ¢lovéka.

Proti amoniu neni zadna obrana jako je
to mozné u rovnéz jedovatého dusitanu
NO,, kdy muzeme pomoci nasolenim
vody. Ke zpomaleni otravy amoniakem
nebo snizeni jedovatosti prispiva vysoky
obsah kysliku ve vodé. Proto k otravam
amoniakem dochazi zpravidla v brzkych
rannich hodinach, kdy je v nadrzi
nejmensi mnozstvi kysliku. Na trhu je

k dostani napf. pfipravek firmy Microbe
Life, ktery by mél redukovat amonium

v pfipadé nadlimitnich hodnot. Pfi jeho
pouziti dojde k zabranéni bezprostredni
otravy. Hodnoty amoniaku naméfime
nadale stejné. Muzeme vsak ziskat cas

k provedeni nutnych opatfeni k redukci
nadbytecného amonia. Zejména

vyménime minimalné tretinu az
polovinu vody a sledujeme, aby vyména
neznamenala ndhlou zménu teploty
vody zpusobujici rybam stres.

Amonium méfime kapkovym testem,
ktery urci pouze celkové amonium.
Kolik je pfitomnost jedovatého

tzv. volného amoniaku NH, v mg/l
musime zjistit teprve vypoctem

na zakladé znalosti pH, teploty

a naméreného procenta obsahu NH,
pfi ur€itych hodnotach pH a teploty
— viz tabulka vySe. Vypocet se provadi
jednoduse takto:

NH, /amoniak/ = celkovy obsah
kapkovym testem nameéreného amonia
tj. NH,/NH, x procento zjisténé z tabulky
podle pH a teploty a vysledek délime 100.

Priklad: Akvarijnim testem namérime
hodnotu amonia NH /NH  ve vysi

0,5 mg/|, teplota vody je 25 °C a pH

Jje 8,6. Témto hodnotam odpovida

podle tabulky index pfepoctu na 17,95.
Néasobime 17,95 x 0,5 = 8,975 a toto
¢islo nakonec délime 100 a vyjde
0,08975 mg/l. To uz je nebezpecna
hodnota, protoze vyhovujici je 0,02 mg/L.

Teplota °C Bakterie Nitrosomonas Bakterie Nitrobacter
1/d h 1/d h

10°C 0,29 82,8 0,58 41,4

20 °C 0,76 31,6 1,04 23,1

30°C 1,97 12,2 1,87 12,8

Tabulka ¢. 2 — Rychlost mnozeni bakterii v biologickém filtru*

*  Tabulka ¢. 2 — Pramen: Biologie der Abwasserreinnigung, Spektrum Akademischer Verlag
1/d — pocet cykl mnozeni za den; h — doba generaéni existence bakterie
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Hodnoty amoniaku NH, naméfené
testem a nasledné vypocitané za pomoci
tabulky ¢teme takto: < 0.02 mg/l

— hodnota v poradku; 0,02-0,1
nebezpeéna hodnota; 0.1-0,2 je kriticka
hodnota a hrozi otrava obsadky.

Hodnotu amonia je potfeba udrzovat
na béznym komerénim testem
neméfitelné urovni. Nameéfime-li
testem napf. 0,5 mg/l/ coz je obvykle
prvni stupen komeréniho testu / tak
tato hodnota nam bez prepoctu mnoho
nefika. Dulezita je teprve hodnota

NH, vypocitana podle tabulky a vyse
uvedeného matematického vzorce.

V pfipadé zvySenych hodnot je nutné
pfijmout urychlené opatreni — vyména
1/3 vody, snizeni nebo zastaveni krmeni,
kontrola €innosti biologického filtru,
snizeni pH vody.

Pusobenim zvy$enych hodnot amonia
po delsi dobu dochazi k postupnému_
poskozeni zaber, které je nakonec jiz
nelécitelné. Nasleduji problémy latkové
vymeény kysliku a kyseliny uhli¢ité, coz
ohrozuje zakladni zivotni funkce ryby

a nakonec vede k uhynuti.

Dlouhodobé pusobeni nadlimitnich
hodnot toxickych latek, jako je amoniak
NH, a dusitan NO,, vyvola negativni
nasledky az po urcité dobé, kdy dojde

k uhynu ryby zdanlivé bez néjaké
bezprostfedné viditelné pficiny. Z toho
duvodu je nutné trvale sledovat alespon
v tydennim intervalu zakladni parametry
vody tj. amonium a dusitan obzvlasté.
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K zapamatovani:

e Amonium NH, / ¢pavek /vytvafi ryby
travenim potravy a za normalnich
podminek neni pro rybu nebezpecné.
Tim se stava obvykle az kdyz stoupne
pH k 7,8° a zvysi se teplota vody.

o Cim vyssi je pH a teplota vody,
ryby. Neskodné amonium NH, se
za urcitych podminek / vysoké
pH a teplota vody / méni v plynny
amoniak NH,, ktery je pro ryby
prudce jedovaty.

¢ Hodnotu jedovatého amoniaku
je nutno vypocitat podle tabulky
a nestaci pouze zméreni NH,/NH,
akvarijnim testem.

e NH,/NH, se z vody odstrariuje
specifickou skupinou bakterii,
které se nachazeji zejména
v biologickém filtru.

e Hodnoty amoniaku NH, vypocitané
podle tabulky hodnotime takto:
< 0.02 mg/l - v limitu; 0,02-0,1
nebezpecna hodnota; 0,1-0,2
je kritickd hodnota a hrozi
otrava obsadky.

2.4. Dusitan NO2

Dalsi specificka skupina bakterii
pfeménuje oxidaci dusitan NO,
na relativné neskodny dusi¢nan NO,

Jedna se o predposledni reakci v retézci
NH,/NH, = NO, - NO3.



Dusitan NO, je jedovata latka, ktera
poskozuje krevni obraz ryby tim,

ze pfemeénuje hemoglobin na tzv.
methemoglobin, ¢imz narusuje transport
kysliku v krvi. Ryba se nakonec udusi.

Priznakem otravy v tomto pripadé muaze
byt modré zbarveni cévek v oblasti
hlavy ryby, tzv. Zyanosa. Jde o podobné
zbarveni jako maji v obliceji lidé trpici
srdecni nedostate¢nosti.

Na rozdil od amoniaku nedochazi

k otravé dusitanem tak nahle, ale
hodnoty stoupaji vétsinou postupné

a rybu poskozuji dlouhodobé. Mozna
obrana je zejména nasoleni vody
alespon na 0,1-0,3 promile. Pouzivame
kuchynskou sul bez jodu a jinych pfisad
v mnozstvi 1 az 3 kgna 1000 . Tato
koncentrace ucinné chrani rybu i proti
pomérné vysokym koncentracim
dusitanu. Zavisi také na kondici ryb,
kysliku, teploté a radé dalSich okolnosti.

Dusitan NO, ve vodé kolisa béhem dne

a je vhodné ho mérit rano pred zahajenim
krmeni. V tuto dobu by se hodnota méla
blizit nule nebo byt ideadlné pod 0,1

mg/l. BEhem dne se mohou hodnoty
pohybovat kolem 0,2 az 0,3 mg/|, avSak
musi to byt jen kratkodobé.

Hodnoty dusitanu NO, jsou Casto
problémem hlavné u novych jezirek
nebo tam, kde nepracuje spravné
biologicky filtr.

Denitrifikace: U dusitanu dochazi
bohuzel k tomu, ze v pfipadé nedostatku
kysliku nastava preména kone¢ného
produktu nitrifikace tj. neSkodny NO,
zpét na jedovaty NO,. To se d¢je hlavne
ve znecisténych prostorech filtru a jezirka.
Tento jev se nazyva denitrifikace. Velmi
nebezpecna situace nastava v pripadé

vypadku dodavky el. energie, kdyz
biologicky filtr nekolik hodin stoji bez
vymeény vody. Postupné dojde k vycerpani
kysliku a prestoze nitrifikacni bakterie
potrebuji pomérné malé mnozstvi

kysliku / 4 mg/l /, tak nakonec dojde

k denitrifikaci. Z jiz zneSkodnéného
dusitanu NO, a preménéného

na dusi¢nan NO,, se zpétneé tvori jedovaty
dusi¢nan NO,. V. momenté kdy dojde

k obnoveni dodavky proudu a obnoveni
¢innosti Cerpadel je do jezirka vypusténo
velké mnoZstvi toxického dusitanu NO,.
Doporucuje se pokud mozno odkryt
biologicky filtr aby mohl alespon ¢astecné
vnikat kyslik do vody z okolniho vzduchu.

K ur¢ité denitrifikaci dochazi prakticky
neustdle i u dobfe zabéhnutém biofiltru,
véetné vnitinich prostor pohyblivého
média v biologickém filtru, v riznych
zakouti jezirka, v usazeninach ve filtru,
v potrubi atd. Z toho duvodu je potreba
udrzovat filtr tak, aby voda mohla

volné prochazet pokud mozno vsemi
prostory. Pfitom neni vhodné drzet filtr
ve sterilni Cistote, nebot by nevhodnym
¢isténim /tlakova voda, studena

voda / mohlo dochazet k poskozeni
nitrifikacnich bakterii.

Méfeni nitridu NO, se provadi kapkovym
testem — viz napf. test firmy JBL nebo
Colombo. Hodnoty se ¢tou takto: >

0,1 mg/l vyborné hodnoty, 0,1-0,25
mg/l zvySené hodnoty, kratkodobé
mozno akceptovat, 0,25-0,5 mg/l
rizikové hodnoty, je nutno ucinit
opatfreni ke snizeni, hodnota 0,5 mg/l

a vice hrozi otrava ryb.

Kone&nym produktem nitrifikace

je dusi€nan NO,, ktery je pro ryby

i ve vysSich hodnotach neskodny. Je
vhodné usilovat o hodnoty pod 50 mg/l
a nize. Dusi€nan je totiz dobrym



hnojivem pro fasy a urychluje jejich rust.
Ryby snesou i hodnoty kolem 900 mg/L.
Limit pro pitnou vodu je 50 mg/L.
Hodnoty vyssi nez 50 mg/l negativné
ovlivauji zbarveni nékterych variet KOI.

\l/
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K zapamatovani:

¢ Dusitany vznikaji zamonia v ramci
traveni potravy a jsou, podobné jako
amonium, z vody odstranény pomoci
bakterii v biologickém filtru.

e Hodnoty dusitanu se béhem dne
meéni a nejvyssi jsou kdyz ryby zaénou
travit potravu.

e Méreni nitridu NO, se provadi
kapkovym testem. Hodnoty se ¢tou
takto: > 0,1 mg/l vyborné hodnoty,
0,1-0,25 mg/l zvySené hodnoty,
kratkodobé mozno akceptovat,
0,25-0,5 mg/l rizikové hodnoty, je
nutno ucinit opatreni ke snizeni,
hodnota 0,5 mg/l a vice hrozi
otrava ryb.

e Otraveé ryb dusitanem muzeme
ucinné branit nasolenim vody.

2.5. Kyslik

Kyslik je nutny nejen pro zakladni
Zivotni funkce ryby, ale je klicovou
soucasti chemickych procest

v jezirku. Z nich nejdulezitgjsi je
odstrafiovani jedovatych latek
vytvorenych metabolismem ryb, tlenim
fas a organickych zbytku v jezirku. Také

uzite¢né bakterie v biologickém filtru
nemohou existovat bez kysliku.

KOl je relativné tolerantni ryba

na nedostatek kysliku. Pfesto je z mnoha
duvodu dobré udrzovat kyslik na optimalni
urovni. KOl se nejlépe citi, pokud se
koncentrace rozpusténého kysliku
pohybuje kolem 100 % nasycenosti.
Oproti vzduchu, kde kyslik tvofi cca 21 %
objemu, je ho ve vodé velmi malo. V 50 L
vody je pfi 100% nasycenosti jenom 1 g.
Proto i zdanlivé malé zmény / teplota, tlak,
vypadek technologie. / mohou vyznamné
ovlivnit objem kysliku ve vodé. Zejména
pfi vysokych teplotach dochazi k velkym
vykyviim koncentrace rozpusténého
kysliku, coz ma na ryby negativni dopad.
Navic zmény koncentrace nastavaji nékdy
velmi rychle a ne vzdy jsme schopni

v€as zasahnout.

Optimalni hodnoty kysliku pro KOI

se pohybuji kolem 7-8 g/l a tyto
hodnoty bychom se méli snazit v jezirku
zachovavat vhodnym vzduchovanim
resp. managementem provozu jezirka.
Pfi hodnoté pod 5 mg/l dochazi

k vaznym problémim a k uhynuti.
Pritom tuto hodnotu snaseji ryby razné.
KOl v dobré kondici snese kratkodobé

i niz8i hodnoty na rozdil od nam
znamych sladkovodnich ryb.

Kyslik se dostava do vody z ovzdusi

Vv ramci vyrovnavani tlakt plynu

ve vodé a v ovzdusi. To znamena, ze
pokud napfiklad poklesne tlak vzduchu
pred bourkou, odchazi ve zvysené
mife kyslik z vody do ovzdus$i a muze
dojit k nedostatku. Bourka pro rybu
znamena stres a pokud vime, ze se
blizi, tak ryby radéji nijak neoSetfujeme,
nestresujeme, pfipadné omezime nebo
zastavime krmeni. Je tedy dobré sledovat
predpoved pocasi.



Nasycenost vody na 100 % znamen3,

Ze pfi urcité teploté / a tlaku vzduchu /
je ve vodé maximalni mnozstvi kysliku,
ktery lze dodat pFfirozenou formou napf.
vzduchovanim dmychadlem. V jezirku
se ale vyskytuji koncentrace vysoko nad
100 % a dosahuji i hodnot 130 % a vice.
To se dé€je i v prirodé. Kdyz v jezirku do-
chazi k velkému presyceni kyslikem, coz
do urcité hodnoty ryby neohrozuje, tak
zaroven casto muize dojit k presyceni
dusikem. To uz je pro ryby nebezpecné
z hlediska moznosti nemoci z presy-
ceni dusikem. Muze dojit k poskozeni
drobnych cév podobné jako pfi dekom-
presi u potapecu. V cévkach vznikaji
bublinky, které brani proudéni krve. Tento
jev muzeme pozorovat i pouhym okem
na ploutvich ryby. K pfesyceni dusi-
kem muze také dojit tak, ze do vody je
vhanén vzduch pod tlakem. Nejcasté;si
pri€inou je technicka zavada na cer-
padle, které s vodu nasava i vzduch.
Dalsi pficinami mohou byt netésnosti
potrubi, nebo je vzduchovaci kamen
umistén v prilis velké hloubce, coz se
naprosto nedoporucuje. V posledni dobé
se zjistuje, ze poskozeni zaber nadmér-
nou koncentraci dusiku neni béznym
pozorovanim ryby resp. Zaber zjistitelné.
Zkoumanim vzorku zaber v laboratofi
vSak muzeme pozorovat podrazdéni
zaber. Ryby nezerou vubec nebo Spatné
a ziji v trvalém stresu.

Presycenost dusikem je velkym pro-
blémem i v profesionalnich sadkach. Je
totiz obtizné, az nemozné, zjistit presné
mnozstvi dusiku ve vodé. Pfitom i relativné
mald zména hodnoty 0 1,5 % az 2 % uz
ryby poskozuje. Pfesycenost se zjistuje
velmi drahym pfistrojem, ktery je slozité
pofidit i pro profesionalni chovatele. Do-
chazi se k tomu, ze dfive nevysvétlitelné
problémy v jezirku mohou byt zpusobe-
ny presycenim dusikem. Z toho dtvodu

se upousti od umistovani vzdouvacich
kamenu do vétsi hloubky nez 1 m. A uz
vubec nelze doporucit umistit vzducho-
vaci element jako vrsek guly do hloubky
1,8—2 m coz bylo dfive béznou praxi.

V jezirku dochazi ke znaénému kolisani
kysliku béhem dne. V dobé slune¢niho
svitu byva ve vétsiné jezirek nadbytek
kysliku. Ten je v tuto dobu produkovan
zejména rostlinami a fasami. Zaroven
dochazi ke snizeni obsahu kysli¢niku
uhli¢itého, ktery rostliny rovneéz vyuzivaji
pro svuj rust. Stale bézici vzduchovaci
dmychadlo prispiva vydatné k vyhanéni
CO,. Tim dochazi k zvySeni pH Casto nad
8,5°, coz je velmi nezadouci z hlediska
nebezpeci otravy amoniakem. V noci
naopak rostliny kyslik spotfebovavaji

a v jezirku nastava kolem brzkych
rannich hodin, pred vychodem slunce,
nedostatek kysliku. Kdo pouziva

k méreni kysliku nékteré zafizeni

k pribéznému méreni kysliku resp.
teploty a pH, tak zjiStuje, ze prfes den neni
nutno vubec vzduchovat a v noci naopak
mnohdy nestaci ani kapacita dmychadel,
ktera jsou k dispozici. Provoz dmychadla
rovnéz vede ke zvyseni pH.

Obrazek ¢. 1 — Denni prubéh hodnot

a obrazek ¢. 2 — Kolisani kysliku béhem
tydne, ukazuji kolisani kysliku v jezirku

i vdobé, kdy nepanovaly zadné
extrémni podminky.

Z tabulek koncentrace kysliku ve vodé
muzeme takeé zjistit, ze v teplé vodé
vyrazné klesa koncentrace kysliku
zatimco ve studené je tomu opacné. To
ma pro nas prakticky dopad s ohledem
na skutecnost, ze ryby potrebuiji velké
mnozstvi kysliku na traveni potravy.
Nejvice pfijimaji potravu pfi vyssi teploté
vody. Napfriklad pfi teploté vody nad

22 °C muze KOI zrat prakticky non stop,



pokud jsou hodnoty vody optimalni.
Jestlize KOI prijme velké mnozstvi
potravy a nahle poklesne koncentrace
kysliku, muze dojit k tomu, ze nestravi
potravu, coz ma vazné zdravotnimi
nasledky. | za normalniho stavu dochazi
ke znaénym vykyvim v koncentraci
kysliku v zavislosti na krmeni. Naméiené
hodnoty mirné ovliviiuje tlak vzduchu,
ktery ale pro bézné potreby chovatele
nehraje podstatnou roli.

KOI potrebuje pfi 100% nasycenosti
vody kyslikem skoro 50 % svého celko-
vého energetického vydaje na ziskani
kysliku z vody. Pri poklesu na cca 50%
nasycenosti spotfebuje KOI jeste vy-
razné vétsi mnozstvi z celkové energie,
kterou ma k dispozici. Pri dalsim poklesu
potfebuje prakticky veskerou energii

na zpracovani kysliku a tim trpi jeho dalsi
dulezité zivotni funkce. Pochopitelné, ze
dlouhodobé nemuze takovy stav vydrzet
a dochazi k vaznym zdravotnim kompli-
kacim nebo uhynu. Dlouhodoby deficit
kysliku negativné ovliviuje rast KOI.

Tabulka €. 3 obsahuje podrobné udaje
0 100% koncentraci kysliku pfi urcité
teploté vody.

Méreni kysliku je pomérné
problematické. Jednou z moznosti

jsou kapalné titracni testy, které ovsem
davaji pouze velmi hruby udaj o trendu
tj. zvySuje, nebo se snizuje obsah kysliku.
Pro praktické fizeni provozu jezirka je
nelze doporucit a slouzi snad pouze

v kritické situaci. Vrele lze doporucit, aby
chovatel KOI mél alespon jednoduchy_
elektronicky pfistroj na méreni kysliku.
Levnéjsi pristroje pouzivaji klasickou
metodu za pouziti sondy podobné

jako u méreni pH. Nevyhodou je, Zze
mereni potrebuje trochu vice Casu nez
meéfeni vody kapkovym testem. Také

musime dopocitavat nasycenost vody
kyslikem podle tabulky. Stale vice se
prosazuje méreni pomoci tzv. optické
metody. Méreni je rychlé, presné

a odpada kalibrace sondy a dopocet
nasycenosti. Nevyhodou je, ze pfistroje
jsou pomeérné drahé a je treba pocitat

s naklady kolem cca 20 tis. K& v zavislosti
na kvalité pfistroje. Na trhu je k dispozici
mimoradné povedeny systém némecké
firmy SENECT, kterou v CR zastupuje
firma KOI PRO / https://www.koipro.
cz/technologie/. Tento systém méri

v rezimu on line pH, O, a teplotu.
Vsechny hodnoty lze vidét v grafech

a ¢asovych fadach na chytrém telefonu
nebo tabletu. Pro mnohé chovatele

KOI, ktefi maji zajem vytvofit pro svoje
ryby optimalni prostredi, by bylo velké
prekvapeni vidét prubeh klicovych hodnot
ve svém jezirku tfeba tyden zpatky. Velice
rychle by zjistili mozné pfriciny uhynu
nebo ¢astych nemoci u svych KOI.

Typy na ndkup mériciho pfistroje:

https://www.bangco.eu/analyza-vod/
ph-vodivost-redox-3/terennimereni-
kysliku/, https://www.epristroje.cz/
oxymetry-voda/

https://www.hanna-instruments.cz/
prenosny-oxymetr-do-terenu-se-
sondou-s-4-m-kabelem

Zajimavym tipem pro nakup levného

a pritom kvalitnino oxymetru lze najit

u americké firmy Vernier: https://
www.vernier.cz/produkty/podrobne-
informace/kod/gdx-odo. Je ale
vyhodnéjsi nakupovat v USA, kde se
dostaneme na polovi¢ni cenu nezli u nas.
Firma prodava i dalsi pfistroje pouzitelné
vV provozu jezirka napf. pH metry.



Teplota /
°C 0,0
0 14,65
1 14,25
2 13,86
3 13,49
4 13,13
5 12,79
6 12,46
7 12,14
8 11,84
9 11,55
10 10,27
11 11,00
12 10,75
13 10,50
14 10,26
15 10,03
16 9,82
17 9,61
18 9,40
19 9,21
20 9,02
21 8,84
22 8,67
23 8,50
24 8,33
25 8,18
26 8,02
27 7,87
28 7,72
29 7,58
30 7,44

0.1
14,61
14,21
13,82
13,46
13,10
12,76
12,43
12,11
11,81
11,52
11,24
10,98
10,72
10,48
10,24
10,01
9,79
9,58
9,38
9,19
9,00
8,82
8,65
8,48
8,32
8,16
8,01
7,86
7,71
7,56
7,42

Koncentrace rozpusténého kysliku / mg

0.2
14,57
14,17
13,79
13,42
13,06
12,72
12,40
12,08
11,78
11,49
11,22
10,95
10,70
10,45
10,22
9,99
9,77
9,56
9,36
9,17
8,98
881
8,63
8,46
8,30
8,14
7,99
7,84
7,69
7,55
7,41

0.3
14,53
14,13
13,75
13,38
13,03
12,69
12,36
12,05
11,75
11,47
11,19
10,93
10,67
10,43
10,19
9,97
9,75
9,54
9,34
9,15
8,97
8,79
8,62
8,45
8,29
8,13
7,98
7,83
7,68
7,54
7,40

0.4
14,49
14,09
13,71
15,85
13,00
12,66
12,33
12,02
11,72
11,44
11,16
10,90
10,65
10,40
10,17
9,95
9,73
9,52
9,32
9,13
8,95
8,77
8,60
8,43
8,27
811
7,96
7,81
7,66
7,52
7,38

0.5
14,45
14,05
13,68
13,31
12,96
12,62
12,30
11,99
11,70
11,41
11,14
10,87
10,62
10,38
10,15
9,92
9,71
9,50
9,30
9,12
893
8,75
8,58
8,42
8,25
8,10
7,95
7,80
7,65
7,51
7,37

0.6
14,41
14,02
13,64
13,28
12,93
12,59
12,27
11,96
11,67
11,38
11,11
10,85
10,60
10,36
10,12
9,90
9,69
9,48
9,29
9,10
8,91
8,74
8,56
8,40
8,24
8,08
7,93
7,78
7,64
7,49
7,35

0.7
14,37
13,98
13,60
13,24
12,89
12,56
12,24
11,93
11,64
11,35
11,08
10,82
10,57
10,33
10,10
9,88
9,67
9,46
9,27
9,08
8,90
8,72
8,55
8,38
8,22
8,07
7,92
7,77
7,62
7,48
7,34

Tabulka ¢. 3 — Koncentrace kysliku ve vodé v zavislosti na teploté vody

37

14,33
13,94
13,56
13,20
12,86
12,53
12,21
11,90
11,61
11,33
11,06
10,80
10,55
10,31
10,08
9,86
9,65
9,44
9,25
9,06
8,88
8,70
8,53
8,37
821
8,05
7,90
7,75
7,61
7,47
7,32

14,29
13,90
13,53
13,17
12,82
12,49
12,18
11,87
11,58
11,30
11,03
10,77
10,52
10,28
10,06
9,84
9,63
9,42
9,23
9,04
8,86
8,68
8,52
8,35
8,19
8,04
7,89
7,74
7,59
7,45
7,31



U vySe uvedenych prodejcu je mozno
nakoupit i pristroje na méreni pH, salinity
apod. Levngjsi pristroje nelze pfilis dopo-
rucit z hlediska pohodli méreni, pfesnosti
a hlavné spolehlivosti. Pro chov KOI neni
vhodné pouzivat ke kontrole vody na pH
a kyslik testy na principu papirovych
prouzkl nebo kapkovych testu, resp. je
potreba pred témito testy varovat.

\l/
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K zapamatovani:

¢ Kyslik je nutny nejen pro zakladni
zivotni funkce ryby, ale je klicovou
soucasti chemickych procest
v jezirku. Z nich nejdulezitgjsi je
odstrafiovani jedovatych latek
vytvorenych metabolismem ryb,
tlenim ras a organickych zbytku
v jezirku. Také uzitecné bakterie
v biologickém filtru nemohou
existovat bez kysliku.

e Optimalni hodnota kysliku pro KOl je
7-8 mg/L.

¢ Hodnoty kysliku se béhem dne méni
a maji zdsadni vyznam na zdravotni
stav ryb.

¢ Kyslik je potfeba pravidelné
meérit a prizpusobit tomu provoz
vzduchovacich kompresort a fizeni
provozu jezirka

e S ohledem na vyznam kysliku pro
ryby a provoz jezirka je dobré
mit o této problematice alespon
zakladni znalosti a moznost méreni
kvalitnim pristrojem.

3. Teplota vody
v jezirku

Teplota je klicova hodnota vody
v jezirku a z mnoha ddvodu je nutno ji
neustale sledovat.

Pro pochopeni vlivu teploty na KOl je
duilezité védét, ze:

« Cim je voda teplejsi, tim méné se
rozpousti kyslik ve vodé a je nutno
kyslik do jezirka uméle dodavat.

¢ Intenzita resp. funkénost traveni KOI
je pfimo zavislé na teploté vody. Cim

vUbec / travi KOI potravu.

+ KOI ma teplotu krve stejnou jako
voda a nesnasi vykyvy teplot béhem
24 hodin vétsi nez 2° C a to obéma
sméry. Vse ostatni zpusobuje stres
a poskozuje zdravi ryby.

KOl pfi teploté pod 18° C postupné ztraci
schopnost plnohodnotné travit krmivo

s vysokym obsahem proteinu. Pokles
teplot znamena nutnost prizpusobit
krmeni aktualnim podminkam. Je tfeba
pocitat s tim, ze v noci se muze teplota
prudce snizit. Zejména na jafe. To muze
mit pro ryby, pokud se vecCer nazerou,
fatalni dusledky. Blize v kapitole krmeni.

Teplota vody je dllezita pro tvorbu
bakterii v biologickém filtru a v jezirku
vubec. Schopnost bakterii mnozit se

a odbouravat toxické latky se vyrazné
snizuje s poklesem teploty. Idealni je
teplota nad 22 °C. Aktivita nitrifikacnich
bakterii se snizuje az do teploty 10 °C,
kdy dochazi k vyraznému omezeni



mnozeni bakterii. To pro nas znamena,
ze musime omezit krmeni, protoze
biologicky filtr ztraci schopnost
odbouravat odpadni latky tj. amonium
a dusitany.

Teplota kolem 8-12 °C je pro KOI
naprosto klicova. Nebezpecnost tohoto
teplotniho pasma spociva v tom, ze ryby
ztraci pfirozenou imunitu, schopnost
branit se patogennim bakteriim

a parazitum. Naopak patogenni bakterie
jsou i pri této teploté aktivni a ryby
napadaji. Je proto dulezité aby se
obsadka jezirka nachazela v tomto
rozsahu teplot co nejkratsi dobu. Teprve
od 12 °C lze provadét prvni osetfeni

ryby v pfipadé nemoci nebo napadeni
parazity. Pod 12°C neni vhodné s rybami_
manipulovat, oetfovat je, nebo pfidavat
do vody léky proti parazitiim apod.

Poklesne li teplota pod 8 °C je ¢astec¢né.
vyhrano. Doporucuje se, aby ryby_
prezimovaly pfi teploté mezi 5 az 8 °C
Toho dosahneme obvykle pouze pfikrytim
jezirka a spravnym zazimovanim. Ryby
se dostanou do klidu, snizi tep srdce

a pokud jsou v dobré kondici, tak zimu
ve zdravi preziji. Toto obdobi pfi nizkych
teplotach je pro ryby daleko pfiznivé;jsi
nez podzimni a hlavné jarni obdobi, kdy
dochazi k prudkému kolisani teplot.

Teplotu pod 4 °C jiz KOI nesnasi
a dochazi k uhynu v zavislosti na kondici
konkrétni ryby.

Vykyvim teploty nebo poklesu pod 4 °C
muzeme zabranit vhodnym zazimovani
jezirka. |dealni je poridit si zakryti jezirka
a topeni. Pokud nechceme do topeni
investovat, je vhodné pofridit si alespon
provizorni topitka k temperovani vody,
ktera zabrani nejhorsimu. Relativné levnou
investici muze byt zapojeni jednoduchého
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prutokoveého ohfivace do systému

obéhu vody. Tyto prutokové ohrivace
jsou konstruovany specialné pro jezirka

a dokazi automaticky drzet pozadovanou
teplotu. Jejich nevyhodou je pomérné
vysoka spotreba el. energie. ldealni
zakryti je mozné izolaénimi deskami
nebo micky, které plavou na hladiné
vody. Velké e-shopy s potfebami pro KOI
maji bohatou nabidku rdznych moznosti.
V CR je k dostani unikatni zakryti jezirka
od firmy EKOTEZ s.r.o. / http://www.
ekotez.cz/pub///KOI_prospekt.pdf /.
Specialni desky z lehkého izola¢niho
materialu umoznuji rychlé zakryti jezirka
a zarucuji vysokou efektivnost topeni
pokud se pouziva. Nevyhodou je vysoka
cena. Topit v nezakrytém jezirku nema
smysl. U nepravidelného tvaru jezirka

je vhodné pouzit specialni micky, které
mohou zaplnit mista, ktera nelze zakryt
deskami. Micky izoluji vodu od okolniho
studeného vzduchu a vyrazné zlepsi
teplotni podminky v jezirku. Na zakryti
cca 3,3 m? plochy je potreba 1 000 micku
— https://koi-company.de/technik/
heizung/abdeckungen.html, coz mize
byt cenové prijatelné.

Mame-li obsah jezirka vétsi nez 10 000 |
je vyhodné nechat v provozu obéh vody
i vzimé. Musime ale zajistit, aby voda
byla z jezirka od¢erpavana z povrchu

/ pfes skimmer / a do jezirka byla

zpét vpousténa potrubim jez usti pod
hladinu / cca 30-50 cm /. Pokud vodu
odbirame ze dna, dojde k promichani
vody a teplota u dna se blizi teploté

na povrchu. V kazdém pripadé vypiname
rizné vodopady, vodni kaskady, kde

se voda ochlazuje. To plati také pro

jarni obdobi. Rovnéz vzduchovaci
element musi byt tésné pod hladinou.
Nemuzeme-li tyto podminky splnit, tak
rade€ji technologii na zimu odstavime.



Obr.c. 3 Zakryti jezirka micky

Obr.c. 4a, 4b, 4c zakryti jezrika deskami
EKOTEZ

KOl snasi i teploty nad 30 °C ale je
nutno zajistit kyslik v mnozstvi nad

5 mg/l, coz byva problém. Nicméné

pri takto vysoké teploté KOI velmi
rychle roste a také se dobfe hoji
pfipadna zranéni apod. PFi teploté 30
°C dochazi ke zni¢eni vSech parazitt.
Bez presného pristroje na méreni kysliku
nelze doporucit provozovat takovouto
praxi. Kyslik pfi extrémnich teplotach

je potreba dodavat z kyslikové lahve
nebo pfistroje na vyrobu Cistého kysliku.
Pouziti bézného dmychadla vzduchu
zpravidla nestaci. Samozfejme take zalezi
na velikosti nadrze.

Pokud KOl stravi v lété alespon

6 tydnu ve stalé teploté nad 22 °C,
ziska dostate¢nou imunitu pro dobré
pfezimovani. Z toho dUvodu se vyuziva
topeni i v lété pokud je k dispozici.

KOI roste nejrychleji pfi teploté nad
22 °C a rovnéz po skonceni léta v mésici
srpnu a zejména v zafi a fijnu.

V poslednich letech dochazi ke zméné
pocasi, které KOl chovanym v Evropé
nevyhovuje. Mirné zimy prechazeji

do dlouhého obdobi, kdy dochazi

k extrémnim zménam teplot béhem
dne a teploty se dlouhodobé pohybuji
v pasmu od 8-14 °C, coz KOI nevyhovuje
— viz vyse. Napfiklad v Némecku soudni
znalci v pfipadech sporu zacinaji nove
povazovat stavbu jezirka pro KOl bez
moznosti topeni jako chybu projektu.
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K zapamatovani:

o Teplota je klicova hodnota vody
v jezirku a z mnoha duvodu je nutno
ji neustale sledovat.

o Cim je voda teplejsi, tim méné se
rozpousti kyslik ve vodé a je nutno
kyslik do jezirka uméle dodavat.

¢ Intenzita resp. funkénost traveni KOI
jsou pfimo zavislé na teploté vody.
Cim studenéjsi je voda, tim hure
/ nebo vubec / travi KOI potravu.

e KOI ma teplotu krve stejnou jako
voda a nesnasi vykyvy teplot
béhem 24 hodin vétsi nez 2° C a to
obé&ma sméry.

¢ Teplota kolem 8-12 °C je pro KOI
velmi neprizniva, protoze ztraci
imunitu, schopnost branit se
patogennim bakteriim a parazitim.
Naopak patogenni bakterie jsou i pFi
této teploté aktivni a ryby napadaji.

e Teplotu pod 4 °C jiz KOl nesnasi
a dochazi k uhynu v zavislosti
na kondici konkrétni ryby.

e Pokud KOI stravi v lété alespon 6
tydnt ve stalé teploté nad 22 °C,
ziska dostate¢nou imunitu pro
dobré prezimovani.



4. Rizeni technologie
jezirka

Poridime li si jezirko s KOl je nutné
prubézné kontrolovat spravny provoz
technologie. Minimalné bychom

méli alespon jednou denné vizualné
zkontrolovat zda voda protéka
biologickym filtrem a také se podivat
na chovani ryb. Jednou tydné bychom
parametry vody. Pfi extrémnich
teplotnich podminkach sledujeme také
Castéji kyslik a teplotu vody. K tomu
véemu potfebujeme ¢as cca 15-20 min.
To je minimalni péce, kterou musime
jezirku vénovat.

Cilem fizeni provozu jezirka je
zabezpecit bezchybny provoz
technologie a vytvofit rybam prostredi,
které bude omezovat stresové faktory
negativné ovliviujici zivotni podminky
ryb a vytvoreni podminek pro zdravy
rozvoj a rust.

V provozu jezirka musime Casto reagovat
na nenadalé situace a mit predem
pfipravené moznosti feSeni. V predchozim
textu jsou popsany postupy tykajici se
dulezitych aspektt chovu KOI. Nasleduji
uzitecné tipy rozsitujici pfedchozi
informace a souvisegjici s béznym dennim
provozem jezirka.

Méli bychom zajistit pravidelnou, nejlépe
kontinualni vyménu vody v objemu cca
10-20% obsahu nadrze.

Je dobré mit dohodu s nékym, kdo
muze mit pfistup k jezirku v dobé
nepritomnosti chovatele a je schopen
provést zakrok k obnoveni chodu

technologie nebo alespon telefonicky
informovat a problémech.

V provozu jezirka dochazi obc&as

k vypadku technologie zejména

z diivodu poruchy nebo zastaveni
dodavky elektfiny. Je proto dulezité
prubézné provoz jezirka kontrolovat

a mit pfipravené feseni pro takove
pfipady. Muze dojit k fatdlnimu problému
zejména pokud neni zajistén dostatecny
pfivod kysliku. Dalsim problém vznika

z duvodu zastaveni pratoku vody
biologickym filtrem / porucha cerpadel,
pokles hladiny vody apod. /.

Cas a problémy nam muze usetfit
jednoduché zafizeni pro ,hlidani”
provozu jezirka, které si lze opatfit

za rozumneé naklady. Pfes chytry telefon
muiiZzeme pravidelné dostavat hlaseni
formou mailu nebo SMS o vypadku
proudu, zastaveni provozu ¢erpadel
nebo dmychadel a spoustu dalSich
informaci véetné chemickych hodnot
vody. Vyborné se osvédcuji jednoduché
IP kamery s pohledem na jezirko

nebo dulezité agregaty / Cerpadla,
skimmer apod. /.

Desté a silny vitr mohou také splavit

do jezirka nebezpeéné latky nachazejici
se v okoli jezirka, zejména rtzné
chemikalie urcené k provozu domu
nebo zahrady, pfipadné nerozpusténe
hnojivo v travniku apod. Vitr muze

do jezirka navat velké mnozstvi listi, sena,
opadajicich kvétl, coz muze zpusobit
zastaveni prichodu vody Cerpadly nebo
vyznamné ovlivnit kvalitu vody. K tomu
muzeme trvale nebo docasné zfidit
zabrany nebo instalovat nad jezirko sit.

Bourka zpusobuje pokles tlaku vzduchu
a nasledny uniku kysliku z vody jezirka /
tlaky plynu se neustale vyrovnavaji /. Ryby



potrebuiji zajistit zvySeny pfivod vzduchu
do vody. Neni zadnou vyjimkou uder
blesku do jezirka a likvidace celé obsadky.

Porucha &erpadel z duvodu provozni
unavy nebo vniknuti nevhodného
predmétu do obéhového cerpadla
zZnamena pro ryby znacné nebezpecdi.
Castym zdrojem poruch ¢erpadel je
nasati zaby nebo podobného zivocicha.
Pokud to je mozné, je vhodné zajistit
obéh vody dvéma Cerpadly.

Moznym problémem v letnich mésicich
muze byt zastaveni obéhu vody z ddvodu
ucpani potrubi vlaknitymi Fasami. Jsou
situace, kdy chovatel je na dovolené

a béhem 3-4 dnu vyrostou vldknité fasy

i 0 nekolik metrd a zablokuji obéh vody.

Vodu k méreni odebirame pokud
mozno stale na stejném misté a /
priblizné ve stejnou dobu — jde nam

o trendy / co nejdale od bfehu. Pokud
dojde k néjaké mimoradné udalosti
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Kyslik O, mg/l do 2
Hodnota na pH metru pH do 5,5
Amoniak NH3* mag/l -
Dusitan NO, mag/l =
Dusi¢nan NO, mg/l -

/ vypadek chodu cerpadel, pfivalové
deste, ¢isténi filtru apod. /, provadime
kontrolu €astéji. Kyslik méfime okamzité
po odbéru a snazime se s nadobou pfilis
nemanipulovat abychom neovlivnili
skute¢né hodnoty vody v jezirku.

V tabulce €. 4 jsou uvedeny
hlavni chemické ukazatele, které
pravidelné sledujeme.

Méli bychom mit pripravené feseni,
pokud dojde k vypadku proudu

a bude hrozit uduseni ryb. Variantou

je pohotovostni kyslikova lahev nebo
zalozni zdroj / automobilova baterie

/, ktery udrzi v provozu nékolik hodin
alespon jeden vzduchovy kompresor.
Kratkodobym, ale uc¢innym opatfenim,
muze byt pouziti perkarbonatu sodneho
NaCO, v davce uvedené na komercnich
produktech pro likvidaci fas.

POZOR: Pokud ryby plavou delsi dobu
tésné pod hladinou a lapaji po vzduchu
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4-49 5-10 31-35 do 40
6-6,9 7-8,3 8,4-10 do 10,5
- <002 0.02-0,1 do0,2
— <10 1-3,0 do 5
- <100 100-300 do 800

Tabulka ¢. 4 — Hlavni chemické ukazatele vody*

* Hodnotu je nutno vypocitat z tabulky podle namérené hodnoty celkového

amonia a teploty + pH — viz vzorec v dile I.



nad hladinou, jedna se o nedostatek
kysliku a je nutny rychly zasah.

Pokud se pH blizi k 7° a uhli¢ita tvrdost
vody je nizsi nez 4° dKH je nutné
zasahnout a do vody pfridat jedlou sodu
/ NaHCO, - soda bicarbona / v davce
maximalné 50 g na 1 000 L. Tato davka
by méla zvysit uhli¢itanovou tvrdost

o cca 1° dKH.

Zakladnim predpokladem dobrych
chemickych hodnot vody je spravna
c¢innost biologického filtru. Pravidelné
filtr kontrolujeme a v pfipadé znecisténi
pristoupime s velkou opatrnosti

k €isténi. Jedna se o delikatni operaci,
protoze hrozi zni¢eni nebo poskozeni
biotopu vytvofeného uziteCnymi
bakteriemi, které se obnovuje obtizné

a pomalu. Nitrifikacni bakterie jsou citlivé
na jakékoliv zmeény. Jsou technologie
filtrace jejichZ pouziti nam vyrazné usetfi
cas a neni potreba je pravidelné Cistit.

Cisténi filtru provadime vodou z jezirka
/ pouzijeme napf ponorné Cerpadlo

/, pficemz neni dobré snazit se o co
nejvetsi Cistotu. Nepouzivame tlakovou
vodu. Davodem je to, ze pro bakterie je
nepriznivé, pokud dojde k nahlé zméné
teploty. V jezirku je v lété teplota napf.
pres 20 °C a voda z vodovodu nebo ze
studné ma kolem 11-12 °C. Po vy¢isténi
biofiltru obvykle dojde ke zvySeni pH.

Do filtru neni potfeba pridavat jakékoliv
smési tzv. nitrifikacnich bakterii, které se
ve velkém prodavaji ve specializovanych
obchodech. Pridanim takovych smési
bakterii v lepSim pfipadé docasné
zvysime vykonnost filtru, ale po kratké
dobé dojde opét ke snizeni. Takze kromé
nakladu jsme si jeSteé uskodili. Toto je
potvrzeno praktickymi zkusenostmi

a Cetnymi pokusy, které lze vyhledat

na internetu. Filtr si musi vytvofit
unikatni biotop z bakterii, které se
nachazeji v okoli jezirka. Proto nelze
koupit ,hotovy” mix bakterii.

Do jezirka nepridavame jakékoliv
komeréni produkty, u kterych nezndme
ani priblizné slozeni. Vyjimkou je:
Bentonit / ccal0 gna 10001/ ajedla
soda / maximalné 50 g na 1000 L/

na zvys$eni tvrdosti vody. Samozrejmé
kromé léku, prostfedkd na likvidaci
parazity, plisni, snizeni bakteriologického
tlaku, pfipadné zamezeni rustu ras.

A v oduvodnénych pfipadech jedlou sul
bez jodu — viz kapitola o pouziti soli.

Pokud je jezirko v zimé zakryté, je
potieba zajistit, aby nemohlo do jezirka
vniknout néjaké zvire / kocky, kralici,
mysi apod./. Méli bychom mit moznost
nadrz vizualné kontrolovat a uhynulé
zvife co nejrychleji odstranit. Hrozi totiz
rychlé rozmnozeni patogennich bakterii
a nezridka dochazi k uhynu celé obsadky.

Jeli instalovano automatické krmitko
je dobré zajistit jeho zastinéni, aby
nedochazelo k rozkladu krmiva

v zasobniku v dobé vysokych teplot.

POZOR: Pritomnost divokych

kachen v okoli jezirka znamena pro
ryby ohrozeni z hlediska zavleceni
parazitl do vody a také nebezpecnych
bakteriologickych a virovych
onemocnéni, ktera mohou obsadku
prakticky zlikvidovat. Casto si jeden nebo
dva pary kachen na jare najdou jezirko,
kam rady v brzkych rannich hodinach
nebo pozdé vecer zalétavaji.

/ Obr. ¢. 5 — Priklad zakryti jezirka
deskami firmy EKOTEZ s moznosti
pouziti krmitka /
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K zapamatovani:

¢ Je nutné alespon jednou
denné zkontrolovat funkénost
technologie jezirka.

e Méli bychom mit pfipravené postupy
pro reSeni nenadalych situaci
/ vypadek el. proudu, poruchy
technologie napf. ¢erpadel nebo
vzduchovacich kompresort /.

¢ Provadime kontinualni vyménu
vody v objemu cca 10-20 % obsahu
nadrze tydné.

¢ Alespon jednou tydné zkontrolujeme
chemické parametry vody.
Teplotu, kyslik a pH bychom méli
sledovat prubézné.

¢ Kontrolujeme biologicky filtr
a v pripadé znecisténi jej Cistime
vodou z jezirka.

¢ Do jezirka nepfiddvame zadné
produkty, u kterych nezname
jejich slozeni.

5. Jak spravné krmit
KOl

Jak jiz bylo uvedeno, teplota krve KOI
je stejna jako je teplota vody. Proto
teplota vody ma bezprostredni vliv

na fyziologické pochody z nichz jednim
je i pfijimani potravy.

Krmeni KOl béhem roku je nutné
prizpusobit jednak roénimu obdobi
resp. konkrétni teploté v jezirku.

KOI nema zaludek. VeSkera potrava
projde pouze strevem. Co sezere
musi také rychle vyloucit. Pokud ale
dojde k nahlému snizeni teploty vody
nebo obsahu kysliku ve vodé, neni
KOI schopen pfijatou potravu stravit
a dochazi k zdravotnimu poskozeni.

Pro KOI je nutno obstarat krmivo
adekvatni pro konkrétni teplotu vody
v uréitém ro¢nim obdobi. Klicovou
hodnotou je pro nas obsah proteinu

a stravitelnost. Plati pravidlo, ze ¢im
vyssi teplota vody, tim muze byt

vys$Si obsah proteint. Samozfejmé

v pfiméfeném mnozstvi.

5.1. Krmivo vhodné
pro KOI

Na trhu je velké mnozstvi krmiv a je
obtizné vybrat to spravné. Obal krmiva
neobsahuje udaje, z nichz bychom mohli
spolehlivé posoudit kvalitu. Pokud vSak
zname zakladni principy hodnoceni
krmiv, mizeme se vyhnout zdravotnimu
poskozeni ryb z duvodu krmeni
nespravnym nebo nekvalitnim krmivem.
Jsou Casté pripady, kdy dlouhodobé
chronickeé zdravotni problémy obsadky
byly vyreSeny zménou krmiva.

Vhodnost krmeni pro uréitou teplotu
zjistime ze sloZeni uvedeného na obalu.
Najdeme zde vzdy / povinnost ze
zakona / slozeni a informaci o obsahu
proteinuy, tukud, cukru, nestravitelné ¢asti,
popelu, vitaminu a stopovych prvku.
Vétsina obalt obsahuje i doporuceni



tykajici se teploty, kdy je vhodné krmivo
pouzit. O vhodnosti krmeni pro urcité
obdobi rozhoduje obsah proteinu, tukt
a zejména stravitelnost. Moderni krmeni
obsahuje méné nez 10 % tuku. Krmivo
pro KOI by nemélo obsahovat vice nez
43 % proteinu.

Pfestoze na obalu krmiva je ze zédkona
uvedeno mnozstvi dulezitych udaju,
nejsme v podstaté schopni uréit jeho
kvalitu. Bohuzel se neuvadi stravitelnost,
coz je ale naprosto zasadni udaj. Rovnez
neni uvedena kvalita pouzitych surovin.
Napriklad u rybi moucky existuji velké
rozdily v kvalité a samozrejmé potom

i v cené. Proto kvalitni krmivo nemuze,
podle naseho nazoru, stat méné

nez 150 K¢ za kilogram / s vyjimkou
specialnich krmiv napf. s nizkym obsahem
proteiny /. Pofadi surovin na obalu
krmiva je fazeno podle procentualniho
obsahu konkrétni suroviny od nejvyssiho
je vzdy uvedena surovina, ktera je
dominantni. Dale jsou tam uvedeny

dalsi pridatné latky, které nam mohou
napovedeét o kvalité krmiva.

Velmi zjednodusenym zpusobem si
muzeme kvalitu krmiva ovérit tim, ze
dame granule do skleni¢ky s vodou

a pozoruje za jakou dobu dojde k jejich
rozpusténi. Kvalitni krmiva vydrzi

v konsistentnim tvaru i nékolik dnu.
Kvalitu krmiva pozname také podle toho,
ze ryby vylucuji relativné malé mnozstvi
zbytkd. To vidime na dné jezirka. Musime
mit ovsem srovnani s jinymi krmivy coz
vyzaduje urcitou zkusenost. Jinak jsme
odkazani na serioznost vyrobce a jeho
povést a postaveni na trhu.

Urcitym voditkem k urceni kvality muze
byt nékdy to, kdyz na prvnim mistée
je uvedena rybi moucka a nasleduje

seznam neobvyklého poctu dalSich
slozek, které se zejména u kvalitnich

a drazsich krmiv vétSinou nevyskytuji /
napf. rizné byliny apod. /. Rybi moucky
muze byt pomérné malo, tfeba jen 10 %,
ale vyrobce potfebuje mit tuto surovinu
na prvnim misté jako dominantni slozku.
Aby krmivo doplnil jinymi slozkami

do deklarovaného objemu, musi pouzit
mnozstvi dalSich / levnych / pfisad jejichz
mnozstvi samozfejmé nemuze byt vyssi
nez 10 %. Slozeni je uvedeno v pofadi
podle mnozstvi jednotlivych slozek.

Odmitnout bychom méli krmivo, které
obsahuje pérfovou moucku, drubezi
moucku, Skvarky, krevni moucku, krevni
plazmu nebo hemoglobin v prasku.
Duvody jsou vysvétleny v dalsim odstavci.

Doporucit nelze ani pouziti geneticky
upravené kukurice nebo soji

z divodu mozného obsahu pesticidd,
konkrétné glyfosatu.

A jeSté poznamka ke stravitelnosti
krmiva, kterda nam pomuze vice pochopit
principy vyzivy KOI. Rada vyrobcu pridava
do krmiva také rozemleté zvifeci zbytky

Z jatek a krev z jate¢nich zvifat. Tim se
dostavaji do krmiva tuky ze zvirat, ktera
maji télesnou teplotu kolem 37 °C.
Takovy tuk neni schopen KOI stravit pfi
nizsich teplotach a v zimé pfi teploté
vody pod 10 °C muze mit velmi vazné
zdravotni problémy. Naopak vhodny je
rybi tuk pochazejici z podobnych vodnich
zivocichu jako KOI, ktefi vytvareji tuk i pri
teplotach kolem 5 °C. Tento tuk je KOI
schopen bez problému stravit i pfi nizké
teploté vody. Samozrejmé v pfiméfeném
mnozstvi. Obvykle jde o rybi moucku

z celych ryb zijicich ve studeném moi.
Tady jde, kromé jiného, také o nasycené
a nenasycené mastné kyseliny, coz je

uz velmi odborné téma. Zvireci zbytky



v krmivu mohou KOI poskodit i v pfipadé
letniho krmeni. Ryba si z nich sice muze
vytvorit tukove zasoby, které ale v zime
nemuze Cerpat z divodu vyse uvedenych.
| kdyZ vyrobci oduvodnuji pouziti zvifecich
tukU pfiznivym obsahem uzite¢nych Zivin,
vysokou nutricni hodnotou a zdravotni
nezavadnosti vychozi suroviny, pro KOI to
rozhodné neni dobra volba. Samozrejmé
jde o vyrobni naklady, které ve srovnani

s kvalitni rybi mouckou jsou nasobné nizsi.

Chovatel si musi rozmyslet zda mu stoji
zato krmit svoje milacky krmivem, které
je poskozuje. Vyplati se ziskat podrobné
informaci o vyrobci resp. majiteli znacky
krmiva a jeho postaveni na trhu.

Na trhu v Zapadni Evropé je povazovano
za mimoradné kvalitni krmivo napfiklad
originalni japonské krmivo HIKARI nebo
Saki Hikari. Vyrobce ma v sortimentu

i krmiva, ktera obsahuji probiotika

a dalsi latky, které zvysSuji odolnost ryb
proti nemocem a parazitim. K dostani

je pres zname internetové obchody

a vyhodnéji od nékterych distributoru

v Némecku. Bohuzel v CR distribuce
vazne a znacka HIKARI je znama zejména
mezi akvaristy. Zajimavy sortiment
nékolika druht krmiv pro KOI v zavislosti
na ro¢nim obdobi nabizi také némecka
firma SERA, pfipadné znacka SAITO
pochazejici od firmy Dainischi. Na trhu

v Némecku se objevuji v posledni dobé
mensi vyrobci krmiv, ktefi ve spojeni se
Spickovymi védci vyrabi mensi mnozstvi
velmi zajimavych krmiv za rozumnou
cenu. Jmenovat je mozno napf. firmu
Nutramare, Chikara KOIFUTTER nebo
pondvare.de. Vyhodné je nakupovat

toto krmivo tfeba na amazonu.de nebo
na némeckych internetovych obchodech
specializovanych na potreby pro KOI.

Jako ekonomickeé a pfitom kvalitni lze

doporucit krmivo Kanpai z produkce
ceskeé firmy Alcedor Zliv. Toto krmivo

se dlouhodobé osvedcCuje a je jistota,

ze je vyrabéno pod pfisnym dozorem
Statni veterinarni spravy. Pro obdobi,
kdy potfebujeme snizit obsah proteinu
v krmivu / nizké teploty vody, problémy
v jezirku /, ma Alcedor v nabidce rovnéz
osvedcené krmivo KOI 083 — viz adresa
v zavéru. Firma Alcedor pusobi na trhu
vice nez 20 let a krmivo z jeji produkce
se osvedcilo nejen u nas ale i v zahranici.

Krmeni pro KOl obsahuje az 10 %
tuku a tudiz se snadno kazi. Je nutno
ho uchovavat v chladném prostiedi
nebo v lednicce. Velkou chybou

je, kdyz krmeni je v doze na brehu
jezirka, na slunci nebo je navic k nému
jeste volny pfistup vzduchu. Z takto
poskozeného krmeni maji KOI velke
zdravotni problémy a ridké nejsou

ani uhyny.

Celoroéni krmeni obsahuje obvykle vice
nez 8% tuku a proteiny resp. bilkoviny
se pohybuji mezi 30-38 %. Vyssi obsah
tuku pusobi na lepsi stravitelnost pfi
teplotach vody pod 20 °C a je mozno ho
krmit az do teploty 6 °C. Pokud se ryby
pohybuiji a pfijimaji potravu. Toto krmeni
nezatézuje tolik biologicky filtr a pfitom
je kaloricky vydatné.

Pokud jsou v jezirku s KOI také jeseteri,
je nutné zajistit, aby byly krmeni
oddélené. Krmeni pro jesetery obsahuje
velké mnozstvi tuku / az 50% / coz je
pro KOI nevhodné resp. nebezpecné.
Navic krmeni pro jesetery Casto obsahuje
zviteci zbytky, coz je pro KOI naprosto
nevhodné. KOI totiz pfirozené dava
prednost krmivu pro jesetery, protoze
obsahuje hodné tuku. Dusledky jsou

ale velmi vazné. Dochazi k poskozeni
vnitfnich organu, k degeneraci



jiker a naslednému uhynu pfi snaze

o vytreni, chronickym bakteriologickym
onemocnénim atd. A ve vypoctu
nasledkd nespravného krmeni by se
mohlo pokracovat.

5.2. Optimalni krmna
davka a jak krmit KOI

Z chovani ryb muze chovatel
vypozorovat jaka krmna dévka je pfi
urcitych teplotach optimalni. V jezirku
mame ryby rtizné velikosti a ruzného
stari, coz pfimo ovliviuje jejich potrebu
na krmnou davku. Napfiklad malé ryby

v rustu spotrebuji mnohem vice krmiva
v pomeru ke své vaze oproti velkym
rybam, jejichz rust je uz ukoncen. Rovnez
nékteré variety jsou zname velkou
zravosti napf. Karashigoi oproti varietam,
které nedorustaji extréemni velikosti

napfr. Goshiki.

Neni dobré drzet se dogmaticky
nékterych diskutabilnich doporuceni
v raznych priru¢kach nebo na internetu
tykajici se ¢etnosti krmnych davek.

A s rezervou je tfeba brat i nékteré
doporucené postupy na textech

obalu krmiv pro KOI. To se tyka nejen
doporuc¢eného mnozstvi ale i Cetnosti
krmeni. RUzné tabulky spotfeby krmiva
jsou skutec¢né jen velmi orientacni

a slouzi ndm pouze k tomu, abychom
si usnadnili cestu k vlastnimu uréeni
optimalni davky krmiva pro nase ryby.

Vyplati se poridit si automatické krmitko,
které nam poskytne znacné vyhody

proti krmeni tzv. z ruky / viz Obr. &. 6 —
Automatické krmitko / Obr. 7 — Krmitko

s kruhem branici rozptyleni krmiva /.

Délka KOI Samec
vcm vg

10 -12 20 dtto
13 - 15 60 dtto
16 - 20 100 dtto
21 -25 150 dtto
26 - 30 300 dtto
31 -35 500 dtto
36 - 40 750 dtto
41 - 45 850 1000
46 - 50 1500 1750
51 - 55 2000 2500
56 - 60 2500 3000
61 - 65 3000 3500
66 - 70 4000 5000
71 - 80 5500 6500
81 -90 7000 9000
90 - 100 8500 13000

Tabulka ¢. 5 — Orientacni vaha KOI

Velmi oblibena jsou krmitka firmy Linn,
ktera mohou byt pohanéna i solarnim
zdrojem el. energie a odpada tak slozité
budovani el. instalace u jezirka. Ryby
takto muzeme optimalné krmit i v dobé
nasi nepritomnosti.

Jednou z moznosti jak optimalizovat
krmnou davku pfi urcité teploteé napf.
18 °C, muze byt to, Ze za¢neme krmit
z ruky 3 X denné tak, aby ryby sezraly
krmnou davku v ¢ase mezi 5-10 min.
Pritom sledujeme, aby na konci krmeni
ryby aktivné krmeni pfijimaly a bylo
vidét, ze pfi troSe pfemahani by sezrali
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jesté vice. Jen uz nejsou tak iniciativni

v pozirani plovouciho krmiva. Davku si
zvazime a podle toho nastavime krmitko
na 3 X denné. Pokud davka Cini napf.
600 g, tak mUzeme tuto davku klidné
rozdélit na 4 x 150 gnebona5x 120 g
coz je pro ryby i provoz filtru lepsi.
Prestoze je na obalu napfiklad napsano —
Jkrmit pfi 18 °C trikrat denné”. Pokud ryby
zjevné vyzaduji vyssi davku, muzeme
postupné pridavat.

V jezirku musime udélat technické
opatfeni, aby ¢ast krmné davky
neodchazela do skimmeru. Jednou

z moznosti je spojit malé dmychadlo

s Casovacem krmitka a pfi zahajeni
krmeni spustit zaroven dmychadlo,
jehoz vzduchovaci element je umistén
v blizkosti skimmeru. Vytvoreny proud
vzduchu spolehlivé zabrani uniku krmeni
do skimmeru. Pokud tuto moznost
nemame, je nutno skimmer po dobu
krmeni zakryt sitkou nebo vyjmou
horni plovouci ¢ast. Je také mozné
pod krmitko dat kruh, ktery zabrani
rozptyleni krmiva a umozni rybam
krmnou davku rychleji spotfebovat.
Prvni varianta je lepsi, protoze pouzitim
kruhu nezabranime zcela uniku krmiva
z duvodu, Ze ryby nékdy o potravu pod
krmitkem ,bojuji” a svym pohybem
zpusobi unik krmiva mimo kruh.

Méreni ¢asu, ktery obsadka potrebuje
na spotrebovani krmné davky, je
potieba adekvatné prizpusobit
podminkam, ve kterych ryby potravu
pFijimaji. Mame-li napfiklad pod
krmitkem kruh, jsou ryby schopny
krmeni pfijmout velmi rychle. Pokud
musi jednotlivé granule chytat po celém
jezirku, potrebuji samozfejmé vice Casu.

Mame-li v jezirku ryby, které jsou plaché
a boji se prijimat potravu mezi ostatnimi

rybami, je feSenim pouzit potapivé
krmeni. Nékteré ryby preferuji potapive
krmivo, jiné ho odmitaji. To je tfeba
vyzkouset a stanovit optimalni pomér.
Potapivé krmeni je hutnéjsi a staci
vahové mensi davka.

Mezi chovateli se traduje mylna
predstava, ze KOl mlze zrat v lété

p¥i teplotach nad 20 °C tzv. non

stop a mnozi se domnivaji, Ze

¢im vice ryby v lété krmi, tim lépe
budou rust. Bohuzel nastup novych
bakteriologickych onemocnéni, zejména
bakterii Columnaris, vyvolavaji nad

timto postupem otaznik. Novému
postrachu jezirek flavonoidnim bakteriim
Columnaris nejvice vyhovuji teploty
vody kolem 22° C a také krmivo bohaté
na proteiny. A patogennim bakteriim
nahravame, pokud krmeni s vysokym
obsahem bilkovin zustane ve filtracnim
systému a rozklada se. Blize v kapitole

o nemocich ryb. Je tedy potreba
postupovat s maximalni obezretnosti

a v pozdnim jare a v lété krmit spiSe
zdrzenlivé. Vyplati se nam to.

Neni dobré experimentovat s krmenim
a ménit znac¢ky krmiv. Pokud k tomu do-
jde, tak je potfeba nové krmivo postupné
pfimichavat do stavajiciho krmiva, aby si
ryby mely ¢as zvyknout na nové krmeni.

KOl je vSezZravec a pro zpestfeni
jidelnicku mizeme ob¢as vynechat
béznou krmnou déavku a dat rybam
primérené mnozstvi varené ryze,
kukufice, vafenych brambor apod.
Nékteré ryby také radi poziraji treba
hlavkovy salat nebo meloun, duzinu

z pomerancu a podobné ovoce. Na trhu
jsou k dispozici pamlsky ve formé
piskotu, susenek nebo ochucenych pelet
apod. Ty muzeme obcas vyuzit kdyz
chceme KOI krmit z ruky. Doporudgit



vSak nelze rtizné produkty typu
susenych bourct morusovych, krevet

a podobnych ,pochoutek”, které jsou
hojné prodavany prodejci krmiv pro
KOI. Obsahuiji velké mnozstvi tuku, ¢asto
zluklého, Spatné stravitelné proteiny, coz
muze rybam velmi uskodit. Doporucit ani
nelze zivé krmeni s ohledem na moznost
zavle¢eni nemoci. Navic se jedna

o velkou zménu proti béznému krmeni

a KOI maji potize s travenim.

5.3. Krmeni KOl je zavisle
na rocnim obdobi
a teploté vody

V kazdém obdobi ma KOl specifické
potfeby na krmeni. Po preziti zimy

a obnoveni imunity se ryba pfipravuje
na rozmnozeni a nasledné prichazi
podzim, kdy se pfipravuje na zimu

a snazi se ukladat zasoby v téle. To
vyznamné ovliviuje pFijimani potravy.

V zimé potrebuje p¥i nizké teploté

a ztraté imunity prezit toto obdobi
pfepnutim na zimni modus. Ryba snizi
srdecni tep, nepfrijima potravu, upadne
do urcité letargie a preziva z vytvorenych
zasob. Pokud v lété a na podzim méla
dobré podminky, pfezije zimu bez
problému. Ryba bud potravu viubec
nepfijima nebo v minimalnim mnozstvi.
V zimé krmime pouze dobre stravitelné
krmivo urcené pro zimni mésice. Pokud
ryby maji o krmivo zajem, maximalné
vSak do teploty kolem 6 °C. Obvykle
postaci krmit 2 az 3 tydné a staci, kdyz
ryby prijmou nékolik granuli.

Na pocatku jara ryba potrebuje rychle

nahradit ztracenou energii a obnovit
imunitu. Je Zadouci pouzivat kvalitni
krmeni obohacené rybim olejem,
vitaminy a mineraly. Intenzivné ménime
vodu, protoze biologicky filtr rovnéz
nepracuje optimalné a bakterie se teprve
pocinaji mnozit. Vyména vody zpusobuje
snizeni bakterialniho tlaku patogennich
bakterii. Samozrejmé spustime UV-C
lampu. V tomto obdobi je postrachem
chovu KOI tzv. spava nemoc, syndrom
nedostatku energie a jarni viremie.
Podrobnéji bude o téchto nemocech
pojednano dale.

V kong¢icim jarnim obdobi, kdy se
teplota vody pfiblizi 18 °C se ryba
zacina pfipravovat na rozmnozovani.
Je pod silnym hormondalnim tlakem

a jejim hlavnim cilem v tomto obdobi
je rozmnozovani prostrednictvim
vytreni jiker, které jsou samci nasledné
oplodnéné mli¢im. V tuto dobu se
chova ryba trochu nestandardné. Hleda
kdy a kde by se mohla vytfit. Z hlediska
krmeni to znamen3, ze obvykle malo
Zere prestoze je uz voda tepla.

V letnim obdobi, po vytieni, bychom
mohli o¢ekavat obdobi klidu

a neruseného rustu ryb. Bohuzel velmi
Casto dochazi k problémim s rastem
ras, presyceni kyslikem a pfi Spatném
vzduchovani a technickych problémech
dochazi i presyceni vody dusikem. Pokud
je pH vy3si nez 7,8 a teplota nad 20 °C
dochazi k podrazdéni zaber intenzivnim
vylu¢ovanim amonia, resp. amoniaku,

ve formé plynu pfi traveni potravy,
prestoze nam hodnoty vody vychazeji
jako bezproblémové. Podrazdéni

zaber neni nékdy vidét pri bézné
prohlidce zaber. Problém zjistime az pfi
laboratornim vySetfeni. Ryby po obdobi
spontanniho pfijmu potravy prestavaji zrat
nebo nepfijimaji potravu vubec.



V letnim obdobi lze doporugit krmit_
velmi uvazlivé a spiSe méné. Vyhneme
se tak velmi vaznym problémum.

Na podzim je naopak obdobi rustu,
kdy ryby se snazi opatfit si zasoby

na zimu a dobfe rostou. Ryby poznaji
pfichod zimy podle zkracujicich se
dnu. Tady je limitem teplota vody

a chemické hodnoty vody. resp. kolik
odpadnich latek biologicky filtr staci
zpracovat. Proto u hodnotnych chovu
je snaha zachovat teplotu vody nad

16 °C co nejdéle. Treba az do obdobi
konce listopadu. Obdobi zvyseného
pfijmu potravy zacina jiz v poloviné
srpna a trva do doby, kdy za¢ne klesat
teplota vody. Zde neni prakticky zadné
omezeni a rybam muzeme doprat
tolik krmeni kolik s chuti spotrebuiji.
Vhodné je obohatit krmeni vitaminy,
mineraly, pfipadné kvalitnim rybim
olejem. Vhodné je pouzit také jiné
oleje, napriklad Inény olej. nebo i oleje
s pridavkem léCivych rostlin. Pouziva se
ostropestrec, echinacea, aloe, ¢esnek
atd. Tyto jiz pfipravené oleje obohacené
éCivymi rostlinami a vitaminy koupime
v obchodech pro zvifata. A je jedno, ze
jsou urceny tfeba pro psy nebo kocky.

Tip jak pfidavat do granuli vitaminy

a vyzivny olej. Smés vitaminu v tekuté
podobé nalijeme na pfimérené mnozstvi
granuli, které chceme takto zkrmit,

a v n&jakeé sklenici promichame tfesenim
nadoby. Potrebujeme, aby se roztok vsakl
do granuli a nerozpustil se po vhozeni
do vody. Po cca 20-30 minutach
postrikame takto upravené granule rybim
olejem a znovu tfesenim promichame.
Olej vytvori na povrchu granule
neprostupny film a pfidané vitaminy /

ale tfeba i lécivo / se nerozpusti ve vodé.
Zaroven krmivo ochutime. Olej uvidime
na hlading, ale to neni na zavadu.

Postupné zmizi. Pokud chceme pfipravit
veétsi mnozstvi, postupujeme podobné,
ale granule michame napf. v igelitovém
pytliku vhodné velikosti. Obohacené
krmivo ihned zkrmime, pfipadné zbytek
muzeme ulozit do lednicky a zkrmit
pozdéji. Smési k obohaceni krmiva
nabizeji obchody s potfebami pro KOI.
Podobné slozeni si vsak muzeme vyrobit
i sami z vyzivovych doplnku bézné
prodavanych pro veterinarni ucely.
Zejména hodnotné jsou lososovy olej,
Inény olej, ostropestrec v oleji, beta
glukan, vitamin C, ¢esnek / v praskové
podobé / rizné aminokyseliny,
multivitaminy a mnoho dalSich. Inspiraci
muzeme najit na obalech jiz hotovych
vitaminovych doplnkd pro KOI nebo
slozeni krmiv.

\l/

C

K zapamatovani:

¢ Krmeni je tfeba prizpusobit roénimu
obdobi resp. konkrétni teploté
v jezirku.

¢ Krmime krmivo, které je adekvatni
pro konkrétni teplotu vody.

o Je dulezité spravné urcit
optimalni krmnou davku pro
konkrétni obsadku.

¢ Vyplati se védét, jakym krmivem
je mozné krmit v uréitém roénim
obdobi.

¢ Na jare a na podzim je vhodné
obohatit krmeni dodate€nym
pridanim uziteénych vitamindu,
minerald a léCivych rostlin.



Tip: https://www.topvet.cz/veterinarni-
pece/psi/doplnkova-vyziva

6. Nemoci ryb a co
je dobré o nich
védeét

Kdo prvni prisel s prislovim ,Ten je
zdravy jako ryba“, ur¢ité nemél tuseni

o zdravotnich problémech, se kterymi se
potykaji chovatelé KOI. Ano, i ryba muze
byt nemocna a KOI zvlasté. Uz jsme se
dozvédeéli, ze KOI Zije ve zcela jinych
podminkach nez ze kterych pochazi.

V poslednich letech dochazi

k extrémnimu kolisani teplot na jare,
coz KOl viibec neprospiva a je aktualné
hlavni pFi¢inou ¢astych onemocnéni
KOI. To je problém, se kterym se
musime smifit. Snazime se tedy

vytvofit podminky blizici se optimalnim
podminkam, ve kterych se KOI citi
relativné komfortné. Dulezité je myslet
na prevenci a co nejvice omezit priciny
vyvolavajici nemoci. Samozfejmé pokud
to je v naSich moznostech.

Smyslem nasledujiciho textu je umoznit
chovateli zakladni orientaci v problému
nemoci ryb. V Zzadném pripadé se
nejedna o vycCerpavajici navod jak ryby
spravne |écit. Veterinarni zakon zakazuje
podavat zvifatim léciva vyzadujici
predpis veterinare. Nicmeéné jsou i dalsi
moznosti, které muzeme vyuzit a rybam
v urCitych prfipadech pomoci. A hlavné
myslime na prevenci.
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6.1. Priciny nemoci
a pfiznaky onemocnéni

ProtozZe u nas nejsou pfiznivé podminky
pro veterinarni péci o ryby, uvazujeme

o tom, zda je vUbec ucelné resit
komplikované zdravotni problémy

v chovu s ohledem na hodnotu obsadky.
A zda neni lepsi rybu radé€ji humanné
usmrtit, pokud by mohla infekéni nemoci
nakazit ostatni ryby. V Zapadni Evropé,
kde jsou chovany v mnoha chovech

KOl vysoké hodnoty, je dobfe rozvinuta
specializovana veterinarni péce. Pokud
ma majitel zajem a je ochoten nést
vysoké naklady, tak neni problém

udélat ultrazvuk, operovat zhoubny
nador, aplikovat injekéné antibiotika
apod. To v nasich podminkach neni
mozneé, resp. je to obtizné. Budeme tedy
vice spoléhat na silu pfirody. To plati
zejména u bakteridlnich onemocnéni,
kdy vytvorenim optimalnich podminek
mnohdy ryba nemoc sama zvladne.
Pokud napriklad zacinajici bakterialnich
onemocnéni osetfime alespon tak, ze
poskozené misto vydesinfikujeme, tak
timto relativné jednoduchym zptsobem
muzeme rybé velmi pomoci i bez
komplikovaného nasazeni antibiotik.

Nejcastéjsimi pricinami vyvolavajici
zdravotni problémy KOl jsou:

o extrémni stridani teplot béhem dne,
zejména vsak v jarnich mésicich,
je nejcastéjsi pricina, ktera rybam
zpUsobuje tézky stres

¢ vysoké bakterialni zatizeni vody

patogennimi bakteriemi zpusobené
$patnou kvalitou vody / neodstranéné



6.2. Priznaky nemoci KOI
vykaly, rostlinné zbytky, nestravené
krmivo apod. /, prilis velky pocet ryb Nemocné ryby mohou vykazovat
a nedostatecna vymeéna vody nasledujici pfiznaky:

e zavlecCeni parazitl ptactvem nebo
Spatnou hygienou

e nakup novych ryb je vzdy spojen
s velkym rizikem zavleCeni virovych
chorob a parazitu

e technické problémy technologie
jezirka — vypadky chodu, Spatné
uzemneéni el. agregatu

e nespravné krmeni
e problémy po vytreni obsadky

e stres — kromé vySe uvedenych
stresovych faktort hlavné hluk,
stavebni prace v blizkosti atd.

* kontaminace vody jedovatymi latkami
z okoli jezirka — rostliny, stromy, ropné
produkty, hnojiva, pouziti nevhodnych
materialt pro stavbu jezirka / méd,
hlinik, a jiné kovy / apod.

e zranéni zpUsobena ostrymi predmeéty
v nadrzi

e nadory a onemocnéni vnitfnich
organu se nevyhybaji ani rybam

Dulezité je zjistit onemocnéni v co
nejrangjsim stadiu. Ziskdme tak moznost
v€as efektivné zasahnout. Pokud dobre
zname svoje ryby, pozname z jejich
chovani, ze néco neni v poradku. Zdrava
ryba nema na téle zadné zmeény, zanéty,
ma zajem o svoje okoli, plave klidnée

a dobre zere.
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Casté vyskakovani nad hladinu, otirani
o pfedméty nebo o dno

nechutenstvi nebo odmitani krmiva
delsi dobu

rychlé dychani / nutno znat
rovhovazny stav a umét
rozlis$it zménu /

delsi pobyt u vytoku vody z filtrace,
u odtoku vody, na nejhlubsim miste,
na mélciné

stoji delsi dobu na jednom misté, malo
plavou, maji pritazené prsni ploutve
u sebe

ryby se pohybuji chaoticky, rychle
plavou, jsou neadekvatné aktivni,
vytvareji fadu nebo hejno bez
néjakého vnéjsiho podnétu

stoji delsi dobu namisté a hlavu ma
nize nez ocas

plave na boku nebo nenormalni poloze

ryba ma vyboulené obé oci, pfipadné
zmény na ocich / viditelné ¢ervené
Zilky, bublinky /

plave tésné pod hladinou a chyta
vzduch nad hladinou, pfipadné
opakované a delsi dobu vypousti
vzduch ve formé bublin z zaber

ma na téle viditelné zmeény — Cervena
mista, najezené Supiny, bilé tecky,
viedy narusujici pokozku, jiné
mechanické poskozeni povrchu apod.



e bily povlak na hlavé ¢i jinde, pfipadné
jiné zmény na povrchu téla

6.3. NejcastéjsSi nemoci
a jina zdravotni
posSkozeni KOI

Jak jiz bylo zminéno v CR neexistuje
spolehlivé funguijici sit specializovanych
veterinarl. Nezbyva nez se spoléhat

na vlastni sily, pfipadné pozadat o pomoc
zkuSené chovatele. Je také mozné
spolupracovat s nékterym specialistou
u nas nebo v zahranici prostrednictvim
telefonickych konzultaci a zasilani
fotografii nebo nahravek nemocnych
ryb pres internet. | pres tyto problémy
nejsme zcela bezmocni a existuje cela
fada moznosti, které muze chovatel
efektivneé vyuzit. Pro ty, ktefi nechtéji
necinné prihlizet uhynu svych milacku,
je mozné v dalSim textu najit tipy, které
muze zvladnout svépomoci.

6.3.1. Napadeni parazity

Parazitarni onemocnéni patfi v chovu
KOI k nej¢asté&jsim. Ve vétsine pfipadu
existuje moznost ryby uc¢innym
zpusobem parazitu zbavit. Existuje velké
mnozstvi parazitd a neni ucelné se zde
zabyvat jejich tfidénim a kompletnim
popisem. Nicméné v praxi se setkame
nejcactéji s témito parazity: Dactylogyrus,
Gyrodactylus, Ichthyophthirius

/ kozovec /, Trichodia, Costia,
Chilodenolla, Lernaea, Argulus. Zejména
na prvnich pét jmenovanych neni od véci

mit v zasobé latky, které proti témto
ponejvice se vyskytujicim parazitum
ucinné pusobi. Mnohdy totiz rozhoduje
o vysledku rychlost zahajeni léCeni.

Zjistime-li u ryb pfiznaky o mozném
napadeni parazity, plati zlaté pravidlo,
ze je potreba nejdfive zjistit o jakého
parazita se jednd, coz se vétsinou
zjistuje provedenim stéru. Ten se
provadi tak, Ze se na sklicko odebere
sliz z nékolika mist / hlava, bficho,

za prednimi ploutvemi, zabry /, kde se
predpoklada nejvetsi vyskyt parazita.
coz potrebuje urcitou zkusenost.
Takto ziskany biologicky material se
musi v nékolika minutach vysetrit
pod mikroskopem. Pokud bychom

to neudélali, tak cizopasnik zahyne,
prestane se pohybovat a obvykle ho pak
nelze pod mikroskopem identifikovat.
Pridavame odkaz na video, kde
némecky veterinar provadi odchyt
ryby, vySetfeni na pfitomnost parazitu
a jednoduché oSetfeni zaniceného
mista. Video je sice v némcing, ale

je natolik nazorné, ze i bez znalosti
némeckého jazyka lze pochopit o co
jde ajaky je spravny postup — https://
youtube.com/watch?=pBZhgdbolTA
(dr. Achim Bretzinger).

Pokud ve stéru / pokud jsme schopni
stér udélat / zjistime nékolik parazitu,
neznamena to, Ze je ryba nemocna a je
nutno zakrogit. Dojde-li k masivnimu
rozmnozeni parazitll, zpravidla to
pozname na chovani ryb.

K identifikaci vétSiny parazitd nam
postaci mikroskop s moznosti
zvétSeni od nasobku 40x do 400x.
Neékteré parazity muzeme identifikovat

i pouhym okem. Podle zjisténého druhu
cizopasnika se pak stanovuje postup



lécby. Nejcastéji se aplikuji jiz nakoupené
prostfedky, nebo lze pouzit individualne
nakoupené chemikalie, coz je vyrazné
levnéjsi. Pouzivaji se nékdy velmi jedovaté
latky napf. formaldehyd, malachitova
zelen, manganistan draselny a fada
dalsich. Velmi vdecnou latkou je obycejna
jedla sul bez jodu. Dulezité je presné znat
objem vody v jezirku, kam chemickou
latku davame. Jinak hrozi predavkovani
a otrava ryb. Na obrazku ¢. 8 jsou tfi
l&€iva, s nimiz oSetfime ryby proti vétsiné
parazitu a které je dobré mit v zasobé.

Na internetu je mozno najit nékolik
kursu tykajici se identifikace parazita

a praci s mikroskopem. Bohuzel

v cizim jazyce. Pokud nepomuze
zkusengjsi kolega, je mozné se obratit
na odbornika z rad akvaristu, ktefi prave
v této oblasti resi prakticky podobné
problémy. Jednou z moznosti je také
vyuzit veterinafe z Némecka pusobiciho
v pfihranicni oblasti. Lze také pofidit
fotografie parazity, pfipadné nemocnych
ryb a spolupracovat na dalku se
specialistou u nas nebo v zahranici.

U hodnotnéjsich chovu je to Casta praxe.
Samoziejmé vsichni prodejci KOI toto
perfektné ovladaji, ovsem jejich casove
moznosti jsou omezené.

Relativné uc¢innou metodou, ktera

neni spojena s tak velkym rizikem, je
kratkodoba koupel v soli, coz zvladne
kazdy. Moznostem vyuziti soli v péci o KOI
bude vénovana samostatna kapitola.

Na tomto misté je tfeba varovat

pred radami doporucujici pouzivani
prostfedku proti urCitym parazitim
preventivné. Napfiklad pfed pfichodem
zimy a na jafe ryby tzv. od¢ervovat apod.

Obr. ¢. 8 — Trojice produktu pro léceni
napadeni KOl parazity

6.3.2. Plishova
onemocnéni

Plisnova onemocnéni predstavuji slozitou
problematiku a je zde malo moznosti pro
léceni svépomoci.

Existuji tisice druhu plisni a spravné
urceni druhu je obtizné i pro odbornika.
Navic na velkou vétsinu plisni
vyskytujicich se v chovech KOI nejsou

k dispozici zadné pouzitelné prostredky

k léceni, nebo jsou malo ucinné.

Ve specializovanych obchodech se sice
prodavaji produkty urcené k léceni plisni,
ale funguji jen u nékterych a to jesté
problematicky. Jednim z ddvodu je to,

ze plisnova onemocnéni jsou v naprosté
vétsiné spojena s jinym onemocnénim

a vznik plisné je az naslednym
pFiznakem tohoto onemocnéni.
Skute¢nou pfic¢inou vzniku plisné je
zpravidla bakteriologického onemocnéni,
chronického poranéni ryby nebo
napadeni parazity apod. Proto bez feSeni
primarniho zdravotniho problému

neni efektivni lécit plisné, které jsou
jeho dusledkem.

Nejcastéji vyskytujici se plisen
Saprolegnia parasitica lze pomeérné
snadno poznat i pouhym okem.

Na povrchu vytvari vatovité utvary, ktera
nékdy prorustaji fasami a méni barvu

do zelena. Zafazujeme ji do plisni, ale
ve skutecné je to fasa. Jiny druh plisné
napada zabry, prorusta mezi platky zaber
a zpusobuje zpravidla uhyn napadanych
ryb. Lécba je v obou prfipadech
problematicka az nemozna.

Plisné se nejen Spatné léci, ale maji tu
nepfijemnou vlastnost, ze mohou byt
nakazlivé pro ostatni ryby a v jezirku
se rychle $ifi. Je tedy na zvazenou, zda



neni lepsi nemocnou rybu z jezirka
radéji odstranit.

Na tomto misté je vhodné udélat malou
odbocku a zminit, ze pfi oSetfovani ryb
muze dojit k nakaze ¢loveka koznim
onemochnénim, které je mnohdy
povazovano za plisen. Ve skutecnosti

se jedna o nakazu mycobakteriemi,

které se mohou dostat na pokozku od
nemocneé ryby. Tyto bakterie se vSak
nachazeji i na sténach biologického

filtru a jinde na sténach nadrze. Koznimu
onemocnéni zpusobeného v ramci aqua
kultury se mezi lékafi Fika také ,fish tank
granuloma”. V mirngjsi podobé se ne
zfidka vyskytuji kozni zmény zejména na
prstech resp. hibetech kloubu ruky apod.
Pokud o$etfujeme nemocnou rybu nebo
sahame do biologického filtru, je potfeba
se chranit rukavicemi zabranujicimi
kontaktu vody s pokozkou. Pfikladame na
ukazku fotografii kozniho onemocnéni
po poranéni o ploutev akvarijni ryby

z asopisu Cesko - slovenska
dermatologie 2008

Obr. ¢. 9 — Kozni onemocnéni
zpusobené ndkazou od ryby

6.3.3. Bakterialni
onemocnéni

S témito nemocemi ryb se kazdy
chovatel dfive nebo pozdéji setka.

S ohledem na rozsahlost a slozitost
problematiky uvadime jen zakladni
informace vyuzitelné pro vieobecnou
orientaci v problému. Dulezita je
zejména prevence.

Nejcactéjsi pricinou bakterialniho
onemocnéni jsou stres zplsobeny
Spatnymi parametry vody, kolisani

teplot, nové ryby v jezirku a zejména
Spatna hygiena vody. V kazdém jezirku
jsou pfitomny v urcitém poctu patogenni
bakterie. Ryby se s nimi dokazou
vyporadat pokud maji dostatecnou
imunitu. V pripadé, Ze dojde ke stresové
situaci jak je vySe popsano, dojde u ryby
se slabsi imunitou k onemocnéni.

To se projevuje zejmeéna viedovitymi
zménami na povrchu téla, zanéty

ve spojeni s plisni, odstavajici Supiny,

diry ve svaloviné atd. Casto také vidime

v jezirku sklovité vykaly apod.

V ramci prevence se snazime drzet
ryby v dobrém prostredi, zvySovat
jejich imunitu a hlavné starat se

o hygienu jezirka. Pokud z jezirka
nejsou permanentné odstranovany
vykaly ryb na dné nadrze a v rtiznych
mélkych zonach tli rostlinny material
nebo dokonce zbytky krmiva, je to

Zivna puda pro patogenni bakterie.
Existuje pravidlo, ze vykaly ryb by mély
byt z jezirka odstranény do 24 hodin.
Proudéni vody v nadrzi by mélo zbytky
traveni a rostlinny material odnaset

do mechanické filtrace. Pokud je

ve vodé malo ryb muze dojit k tomu, ze
nedostatecné virfi odpadni hmotu na dné
a ta se nedostava do filtrace. V tom
pfipadé je nutno necistoty bud odsavat,
nebo je mechanickym zpusobem dostat
do odtoku. Casto muzeme vidét i jezirka,
jejichz dno je pokryto drobnymi kaminky.
To je pro chov ryb zcela nevhodné.

V jezirku by se nemélo nachazet

vice bakterii nez 10 000 v jednom
vzorku, ktery lze nechat analyzovat

ve specializované laboratofi / napf.
Statni veterinarni ustav /. Abychom snizili
bakteriologicky tlak na ryby, provadime
pravidelnou, nejlépe kontinualni,
vyménu vody. Tydné bychom méli
vyménit alespon 10-20 % objemu



nadrze. Pri potizich daleko vice, tfeba

i 30-40 %. V oduvodnénych pripadech se
muze bakteriologicky tlak také snizovat
pouzitim vodni desinfekce napr.
Chloraminem T obvykle 1 g na 1 000 |, tfi
dny po sobé, na 1-2 hodiny zastavit obéh
vody a nepoustét vodu s chloraminem
do biologického filtru. Uhlicita tvrdost

by neméla byt nizsi nez 6 dKH, pfipadné
pfimérené snizime davkovani.

Obr. ¢. 10 — Bakteriologické onemocnéni
Obr. ¢. 11 — Osetreni zanétu
manganistanem draselnym

Bakteriologické onemocnéni je
samoziejmé pfipad pro odbornika. Léci
se tak, ze se z poSkozené tkané provede
stér do sterilniho tamponu a tento se co
nejrychleji dopravi do specializované
laboratore. Ta urci jaké bakterie jsou
pfi¢inou onemocnéni a zaroven sdeli
jaka antibiotika jsou v tom konkrétnim
pfipadé pouzitelna.

Jsme v situaci, kdy bakterie jsou
rezistentni na vétsinu pouzivanych
antibiotik. Antibiotika jsou k dostani
pouze na predpis veterinarniho lékare

a podavaji se injekéné. Zpravidla 3 injekce
ve tfech dnech jdoucich po sobé.
Podavani antibiotik ve formé krmiva resp.
granuli nasaklych roztokem obsahujici
antibiotikum se sice ¢asto pouziva, ale
je obvykle kontraproduktivni. Nemocné
ryby vétsinou nezerou, v lepSim pfipadé
malo. Tudiz antibiotikum sezerou
prevazné zdraveé ryby. To ma dalsi
negativni nasledky. Antibiotika silné
poskozuji biologicky filtr a zadélavame
si tak na dalSi problém u zatim zdravych
ryb. Neni-li k dispozici veterinar,

ktery veci rozumi, je lepsi provést

jenom desinfekci ran a jejich osetreni
manganistanem draselnym a propolisem,
ktery je bézné k dostani v potfebach pro
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chov ryb a i jinde. Jedna se o pfirodni
antibiotikum, které mnohdy udéla lepsi
sluzbu nez pouziti klasického antibiotika.
A nechame prirodu, aby si poradila sama.
Néktefi chovatelé pouzivaji k osetfeni
zanétu jenom kasicku z manganistanu
draselného a nic dalSiho do rany nedavaiji.
Casto je lepsi nemocné ryby z jezirka
odstranit s ohledem na skutecnost,

Ze léc€eni je problematické a nemocné
ryby jsou infekéni a mohou nakazit
ostatni. Samozrejmé zalezi na hodnoté
ryb. K oSetfeni je potfebné mit ,domaci
lékarnicku” a odpovidajici nastroje — viz.
Obr. ¢. 12 — Domadci lékarnicka pro KOI.

6.3.4. Virova onemocnéni
KOl

Virova onemocnéni si do chovu obvykle
zaneseme nakupem novych ryb. Vétsinu
z nich nelze lécit a konci uhynem.
Prevenci je nakup ryb od spolehlivého
obchodnika a samozfejmé vytvoreni
priznivého zivotniho prostfedi pro ryby.

Kterd virova onemocnéni nejcastéji
ohrozuji KOI?

A. Koi Herpes Virus — KHV, je virové
onemocnéni vyskytujici se v Evropé
cca odr. 2000. Od roku 2005 je
v ramci EU nafizena oznamovaci
povinnost pfi zjisténi vyskytu KHV.

To v praxi znamena, ze chovatel

ma povinnost hlasit nakazu Statni
veterinarni spraveé, ktera pak provede
likvidaci celého chovu, pokud oviem
nékolik kusti zbude. Dale provede
uredni desinfekci nadrze.

Z médii se v letnim obdobi dozvidame



o pfipadech, kdy doslo k zavleceni
této nemoci do chovného rybnika.
Ten pak musi byt vypustén a vSechny
ryby zlikvidovany.

KHV u ryby se da dnes zjistit
provedenim PCR testu nebo
antigenniho testu. Bohuzel test pouze
sdéli, ze v dobé provedeni testu je

ryba pozitivni, nebo negativni. To ale
uz za tyden nemusi platit. Jistota tedy
neni nikdy. Test se provadi odbérem
malého kousku zaber, ktery se odesle
v nadobce s etanolem do akreditované
laboratore. Chovatelé KOI vyuzivaji
Casto laboratore v Némecku Tauros
Diagnostik Bielefeld / https://www.
tauros-diagnostik-shop.de/de/
kontakt /. Tato laboratof je schopna

za pfijatelny obnos stanovit diagnosu

i u nékterych dalSich nebezpecnych
virovych nebo bakterialnich nemoci.

Nepfijemné u KHV je to, ze pozitivni
ryba mnohdy nevykazuje zadné
pfiznaky a muze byt v jezirku

i nékolik let a nic se nedéje. Dojde-li

k néjakému tézsimu stresu / a pfi
souhte dalSich okolnosti / propukne
nemoc velmi spontanné a béhem
nékolika hodin zlikviduje zpravidla
celou obsadku. Jsou znamé pfipady,
ze chovatel 5 let nekoupil zadné nové
ryby a nemoc propukla i po tak dlouhé
dobé. Kromé testu PCR lze odhalit
KHV také tim, Ze rybu dame na urcitou
dobu do vody teplé vice nez 30 °C

a pokud je pozitivni, tak nemoc
spontanné propukne a muzeme tak
zachranit ostatni ryby.

Na tomto misté musime znovu
pfipomenout, ze je zakazano
vypoustét KOI do jakékoliv nadrze
mimo soukromé jezirko. Muze to
mit, a bohuzel ¢asto ma, fatalni

57

nasledky. Nema smysl pfipustit
nefizené rozmnozeni KOI v jezirku.
Neni zadna Sance, ze ziskame

rybu, kterou bychom chtéli mit

v jezirku. Vypusténim takovychto
nekvalitnich ryb do pfirody jim stejné
nepomuzeme, protoze nepreziji.

. Spava nemoc / Carp edema virus,

CEV, nebo také koi sleepy disease/,
je dalSim aktualnim postrachem
chovatelt KOI.

Nemoc se projevuje tak, ze ryby se

ve studené vodeé shlukuji do houfu

a lezi na boku. Dochazi k velkym
Uhynum. Da se zasahnout oteplenim
vody a hasolenim. Presto jsou ztraty
znacné. Zeiména u mensich ryb
dosahuji 60-80 %. Rovnéz tuto nemoc
lze laboratorné zjistit provedenim
biopsie zaber v autorizované
laboratofi. Pfi nakupu infikované ryby
tato nevykazuje pfiznaky. Projevi se

az pozdéji, pokud nastane vhodna
stresova situace. Podezreni, ze nemoc
roznaseji obojzivelnici a ptaci, se zatim
nepotvrdila. Na tento virus rovnéz neni
zadny spolehlivy (ék.

. SVC - jarni viremie / Spring viremia of

carp / a syndrom ztraty energie

Nemoc vypukne pfi teploté kolem

15 °C. Pri teploté pod 10° a nad 20 °C
se pfiznaky neprojevi. Pri¢inou je stres
zpUsobeny Spatnymi chemickymi
hodnotami vody, kolisanim teploty,
nedostatecna vyziva a hlavné oslabeni
ryb na jare. Ryba obvykle zCervena,
ma vypoulené oci, vypoulené vodnaté
bficho atd. Neni zadny lék. Jedina
moznost je zvysit teplotu vody nad

20 °C a odstranit priciny vyvolavajici
stres. Pfesto ztraty jsou znacné.

Ryba, ktera viremii prezije a zcela



se vylé¢i, je bohuzel dozivotné
infekéni a mize nakazit ostatni ryby.
Nastésti se relativné malo vyskytuje

v jezirkach a vice napada chovy
béznych trznich kapru. Pfenaseci
jsou rlizni parazité / pijavice, kapfi vsi
/, které se mohou do jezirka prenést
z rybniku prostfednictvim ptactva
nejcastéji kachen. Jsou chovatelé,
ktefi pouzivaji nacini k lovu ryb take
ve svém jezirku s KOI. Tady je tedy
duvod, pro¢ se tomu vyhnout a mit
radné vybaveni, které pouzivame
pouze ve svém jezirku.

POZOR: Jarni virémie se Casto
zaménuje za problémy ryb

v souvislosti s tzv. syndromem

ztraty energie. Nemoc se projevuje
se zahajenim oteplovani vody

po skonéeni zimniho obdobi. Ryba
béhem zimniho obdobi nejprve

ztraci zajem o krmivo a okoli, sedi

na jednom misté a postupné nabyva
na objemu. Na jare, pfi zahajeni
oteplovani vody, se ji za¢nou jezit
Supiny a vypada jako smrkova Siska, ze
které vypadala semena. Otok téla je
zpusoben zadrzovanim vody z ddvodu
poruchy funkce ledvin. Kdyz bychom
na Supiny zmackli, bude z nich vytékat
voda. Pri vétsim postizeni zacnou
krvacet nékteré Supiny. Tento syndrom
ztraty energie muze postihnout i ryby,
které jdou do zimy ve zdanlivé dobré
kondici. Pokud z potravy na podzim
neziskaly ty spravné tuky, tak maze
dojit k tomu, ze ryba neni schopna
brat energii z tuku, kterym disponuje.
Blize v kapitole o krmeni KOI

a poznamce o stravitelnosti tuku.

Stejné pFiznaky mohou vykazovat

i ryby, které maji poskozené ledviny,
Casto zpusobené aplikaci antibiotik,
pfipadné zhoubnym nadorem

nebo infekci. Takové problémy vsak
nelze resit svépomoci a je nutna
odborna pomoc.

Pokud na jare zjistime vySe popsané
pfiznaky syndromu ztraty energie,
muzeme rybu lé€it pouze zvySenim
teploty nad 16° C a nasolenim vody
na 0,5-0,6%. Pokud neni jezirko
vytapené, nebo nepreje pocasi, je
mozné dat ji na 7 dnti do vhodné
nadrze / karanténni /, zajistit dostatek
kysliku, dobré chemické hodnoty vody
a drzet stalou teplotu minimalné
nad 16 °C. Ke zlepseni by mélo

dojit do 7 dnu. Pokud ryba alespon
trochu zere, je dobré podavat granule
nasaknuté rozpusténym medem.
Sacharidy nezpusobuji zatizeni vody
v nadrzi a ryba rychle ziska snadno
stravitelny zdroj energie. Je potreba
pocitat s tim, ze nemocné ryby
vylu€uji velké mnozstvi amoniaku

a je tedy potreba ménit 30-40%
vody denné. Pokud rybu dame

zpet do jezirka, dojde k obnoveni
problému, jestlize dojde k poklesu
teploty vody pod 16 °C. Je-li k dipozici
odbornik, tak rybé urcité pomohou
vitaminy podané injekéné.

. Kapf¥i nestovice — je znamy problém

v nasich jezircich. Projevuje se
bilym, jakoby voskovymi povlakem
na téle nebo na ploutvich. Pokud
vroste hloubéji do kize, muze mit
naruzovely hrbolaty podklad, nebot
zasahuje do jemnych cév. Nékdy se
jedna i o vétsi souvisly bily povlak,
jakoby kuze byla pokapana voskem.
Virus se projevi zpravidla pfi teploté
pod 12 °C. Stoupne-li teplota nad

23 °C / anékdy i méné / tak zmény
na kuzi postupné zmizi. Pokud nékteré
zmeény zustanou, lze je mechanicky
odstranit. Kapfi nestovice signalizuji



slabou imunitu ryby. Pfenos probiha
fyzickym kontaktem s nakazenou
rybou a neohrozuje rybu na zivoté.
Obvykle se kazdorocné vraci a ryba
je dozivotné infekéni. K uhynu

muze dojit pouze tehdy, kdyz se
intenzivné vytvofi povlak na skrelich
nebo na tlamé a ryba nemuze
spravné prijimat potravu. Jinak to je
dermatologicky problém. Na stejnych
rybach se obvykle objevuje
kazdorocné pfi poklesu teploty vody.

. Bakterie Columnaris — predstavuje
aktualni postrach chovatelu

a obchodniku s KOI. Priznaky jsou
témér totozné jako u viru KHV

a pfi laboratorni analyze vzorku

ryb uhynulych na KHV se obvykle
prokaze i pfitomnost flavobakterie
Columnaris. Jednoznac¢né urceni je
mozné provedenim PCR testu. Uvadi
se, ze jsou dnes latentné pfitomny

ve vétsiné jezirek. Napadené ryby
nelze lécCit antibiotiky a navic nemoc
probiha velmi rychle, coz situaci dale
komplikuje. Tato bakterie, stejné jako
vyse popsaneé virové nemoci, vypuknou
pokud v jezirku nastane neobvykla
situace a ryby jsou ve stresu z riznych
dlvodu / kolisani teplot, Spatné
chemické hodnoty, probihajici vytirani
ryb, nové ryby v jezirku atd. /. Typické
je, ze pfiznaky se objevi p¥i teploté
mezi 20 °C-24 °C. Bakterii velmi
prospiva teplota v uvedeném rozsahu
a dale pritomnost krmiva s vysokym
obsahem bilkovin. Chceme-li se

této extrémné nebezpeclné bakterii
vyhnout, tak musime v kvétnu — ¢ervnu
omezit krmeni s vysokym obsahem
bilkovin, zajistit aby teplota vody

v tomto obdobi kolisala co nejméné

/ mnozi chovatelé pravé v tomto
obdobi aktivuji vytapéni jezirka /.

A ménime pravidelné vodu v rozsahu

nejméne 20% tydné. Samozrejmé
stabilizujeme chemické hodnoty
vody. V lehcich pfipadech muze
pomoci nasoleni vody na 0,6%,
kratkodoba koupel postizenych ryb
v soli/ 2 kg/100 |, 10 min. /, desinfekce
jezirka Chloraminem T, Chlordioxidem
nebo jinym vhodnym desinfek&nim
prostredkem pro vodni kultury.
Postizeny jsou predevsim zabry, kterym
koupel v soli velmi pomuze.

Obr. & 14 — Z3bry po napadeni bakterii
Columnaris. Totéz uvidime u KHV.

6.4. Nadorova
onemocnéni

V poslednich letech se zvySuje Cetnost
vyskytu nadorovych onemocnéni u KOI.
O pficinach se spekuluje. Uvazuje se

o nevhodnych pfisadach v krmivu,
Skodlivych latkach ve zdrojové vode,
apod. V neposledni fade se také hovori
o pfilisné snaze obchodnikd dosahnout
u mladych ryb rychlého rustu véetné
preventivnino pouzivani antibiotik

v krmivu. Cim je ryba vétsi, tim je drazsi.

Priznaky onkologického onemocnéni

jsou obvykle zfejmé. Ryby maji vypoulena

bficha, boule na rtznych ¢astech téla
atd. Az prilis ¢asto se vyskytuji razné
nadory, které poskozuji vybarveni ryby
a tim ji znehodnocuji. Nejcastéji se
vyskytuje rakovina kuze zvana japonsky
HIKUI, kdy se v Cervené zbarvenych
mistech vytvari nevzhledné povlaky
vypadajici jako puchyre, které sice
rybu neohrozuji na zivoté, ale totalne
ji znehodnocuiji / viz. Obr. ¢. 13 — Hikui
na 5 leté Sanke /.



U hodnotnych ryb se nekdy tyto nadory
operuji, ale vysledky nejsou valnég,
zatimco naklady jsou velmi vysokeé.

6.5. Otravy KOI

Otravy rtizného puvodu zpusobuji
kazdorocné velké ztraty v chovech

KOI. Nej€asté&jsi pri¢inou je vniknuti
jedovatych latek do jezirka nebo studny
z nejblizsiho okoli. Prudké desté mohou
zpusobit splachnuti nebezpecnych latek
ze zahrady.

Pokud pouzivame vodu ze studny,

je potreba ji pravidelné kontrolovat.
Studny jsou dnes kontaminovany

nejen fekaliemi, ale zejména chemii
pouzivanou v rostlinné vyrobé. Pres
Vyzkumny Ustav vodohospodarsky

v Praze 6 je mozno udélat podrobny
rozbor vody vCetné vySetreni na vice nez
50 pesticidt pouzivanych v zemédélstvi.

Pomeérné ¢astou pri¢inou otravy je
pritomnost médi ve vodé. K vniknuti
muze dojit tim, Zze pouzivame potrubi

z médi nebo destovou vodu privadénou
meédénym okapem. Dale se muze jednat
o fungicidy pouzivané na zahrade na bazi
medi nebo pripravky na odstranéni rfas
obsahujicich méd. Nebezpelnost médi je
podporovana tim, Ze je jedovata teprve
p¥i nizsi teploté, cca pod 14 °C. Probléemy
muze zpusobovat také chlor, ktery se

do vody dostane ze zdrojoveé vody, pokud
je upravovana na parametry pitné vody.
Clovéku chlor v pitné vodé nevadi, ale pro
KOl je to jed. Podobné muze dojit k otravé
nebo chronickym problémudm z davodu
zvySeného obsahu zinku, hliniku,
chromu nebo jinych kovt, pokud je voda
v jezirku v trvalém kontaktu s pfedmety

vyrobenych z téchto kovu, véetné
nekvalitniho nerezového materialu.

Dalsim zdrojem otrav jsou natéry
konstrukci kolem jezirka, zpravidla
mola, mustku, zahradniho nabytku apod.
Bohuzel vadi i barvy a laky feditelné
vodou. Zejména u dfevénych podlah

v bezprostredni blizkosti jezirka neni
vhodné pouzivat jakékoliv natéry a je
lepsSi nechat material v pfirodni podobé.
Protoze i vyluh z Cerstvého dfeva muze
KOl zpusobit problém, doporucuje se
upravit sklon podlahy tak, aby destova
voda nestékala po drevé do jezirka.

Moznym feSenim v pfipadé
problematického zdroje vody je pouziti
aktivniho uhli do biologického filtru.
Jedna se o vysoce ucinnou metodu
odstranéni jedovatych latek z vody.
Prestoze je pomérné drahé, vydrzi ve filtru
i nékolik let. Aktivni uhli je potfebné Cas
od Casu proprat, promyt vodou, aby se
ocistilo od zachycenych nerozpusténych
latek a pfipadnych slizt/biofilmu, které
mohou blokovat pory aktivnino uhli a tim
snizovat uc¢innost sorpce. Obvykle se
pouziva 1 kg na 1 000 | vody.

Pyl ve vrcholné pylové sezéné miize
zpusobit v jezirku velké problémy,
pricemz je obtizné nebo nemozné

se mu branit / zbyva vyména vody /.
Patogenni bakterie totiz maji rady
pyl. ZkuSeni veterinafi uvadeji, ze casto
pozoruji vypuknuti bakteriologického
onemocnéni KOI v jezirku v dobé
extrémniho vyskytu pylu.

Stromy a rostliny v okoli jezirka mohou
byt nebezpeé¢nym zdrojem otravy KOI.

Stromy, kefe a rostliny, které by nemély

byt v bezprostredni blizkosti jezirka

jsou zejména:



STROMY:

» Thuje / Thuja — Spicky vétvi, Sisky /

e Cedr / Cedrus — vSechny ¢asti /

o Breétan / Hedera spp - listy, plody /

e Tis / Taxus — vSechny ¢asti, také pro
¢lovéka smrtelné jedovata rostlina /

» Oleandr obecny / Nerium oleander —
vSechny ¢asti rostliny /

» Kastan korisky — / Aesculus
hippocastanum — kvéty a semena /

« Jalovec chvojka / Juniperus sabina —
konce vétvi /

KERE A ROSTLINY:

« Brslev evropsky / Euonymus
europaeus — smrtelné jedovaty kef az
nizky strom, zejména plody /

« Skumpa orobincova / Rhus thypia —
vSechny ¢asti /

» Bolehlav plamaty / Conium
maculatum - cela rostlina je velmi
jedovata, byl ji otraven Sokrates /

- Stédienec odvisly / Conium
maculatum — celd rostlina /

e Ocun / Colchicum — celd rostlina /

e Blin éerny / Hyoscyamus niger — cela
rostlina /

o Lykovec / Daphne - cela rostlina /

e Durman obecny, ,panenska okurka” /
Datura stramonium — cela rostlina /

* Rulik zlomocny / Atropa —
celd rostlina /

6.6. Prevence nemoci KOI

U nejcastéjSich nemoci byly zminény
hlavni pficiny jejich vzniku. V ramci pre-
vence je muzeme pro lepsi zapamatovani
zobecnit do nasleduijicich principu:

e Zabranit vzniku stresovych situaci

nebo je minimalizovat / Spatné
hodnoty vody, teplota, atd. /.

* Vénovat mimoradnou pozornost
nakupu novych ryb od seriézniho
prodejce, pokud mozno nakupovat
stale u stejného obchodnika.

* Nové ryby pridavat do jezirka jen
kdyz je obsadka v dobré kondici
a ryby dopravovat a vpoustét
do jezirka podle spravného postupu.

¢ Dodrzovat prisnou hygienu jezirka
a snazit se snizovat bakteriologicky
tlak na ryby.

e Predchazet vniknuti jedovatych latek
do vody.

* Maximalné eliminovat necistoty
na dné jezirka a v biologickém filtru
/ vykaly, zbytky rostlinného materialu
apod. /.

¢ Krmit kvalitnim krmivem.

+ Eliminovat pfitomnost divokych
kachen, vodnich ptaku a jinych
Zivocichu v blizkosti jezirka
a zabranit tak pfenosu parazita
a infekénich nemoci.

¢ Pribéznég, nejlépe kontinualné, ménit

vodu v rozsahu 10-20 % tydné, pfi
problémech vice.

6.7. Jak KOI vylovit
za ucelem osetreni

Abychom mohli ryby oSetfit, musime je
nejprve z jezirka vylovit. Potfebujeme



k tomu vhodné nastroje a material. A také

musime umét rybu znehybnit / ,uspat” /
na dobu, po kterou ji budeme oSetrovat.
Samozrejmé tak, abychom ji neposkodili.

Je celkem jiste, ze dfive nebo pozdéji
vznikne nutnost néjakou rybu osetfit.
Nejcastéji se jednd o mechanické
poskozeni vzniklé napfiklad pfi jarnim
vytreni nebo jinak. KOI je krotké zvife,
dokaze zrat z ruky Cloveka, nechat

se i pohladit apod. Ale pfi néjakéem
necekaném podnétu reaguje hystericky,
¢asto skokem do prostoru, kde dojde

k poranéni. Tim vynikaji nékteré variety,
zejmeéna vsak Shusui. Vycisténim

a osetfenim rany predejdeme
chronickym problémim a rybu
zachranime. To samé plati i o vétsiné
poskozeni zplsobenych bakterialnim
onemocnénim, coz ma ¢asto lepsi
vysledky nez slozité pouziti antibiotik.

Vylovit KOI z jezirka neni az tak
jednoduché a je potfeba urcita
zkuSenost a zrucnost. Hodné zalezi

na tvaru a velikosti jezirka. Potfebujeme
specialni keser a pfesazovaci rukav,
jez ma primér odpovidajici velikosti
ryby, kterou lovime. Keser pouzivany

v rybarstvi neni vhodny, protoze je prilis
melky. Sitka musi byt hlubsi, abychom
mohli rybu vodit tésné pod hladinou

a nedoslo ke zranéni — viz obrazky

¢. 15 — Spravny keser a 16. — Pfesazovacf
rukdv. Zasadné se vyvarujeme rychlych
pohybu. Rybu musime pomalym
pohybem keseru navést do mista, kde
ji budeme moci nabrat, pritahnout

ke bfehu a presazovacim rukavem ji
prenést do inspekéni nadrze. Mensi
ryby mizeme nabrat do malé inspekéni
nadrze nebo vanicky. Velké ryby se
presazuji ve specialnim transportnim
pytli. Kdyz ryba v podstaté sama vpluje
do nastaveného keseru, nesmi nikdy

dojit k vyzvednuti nad vodni hladinu,
jako to délaji rybari pfi vylovu ryb

z rybnika. V tom okamziku se totiz ryba
pokusi vyskocit a muze dojit k poskozeni
ploutvi nebo i obratlu. Keser stale drzime
ve vodorovné poloze a rybu navedeme

k mistu, kam pomocnik dosahne
presazovacim rukavem. Také presazovaci
rukav drzime ve vodorovné poloze,

aby nedoslo ke zranéni tim, ze se ryba
dostane do neprirozené polohy. Keser by
mél mit nasadu tak dlouhou, abychom
dosahli do jakéhokoliv mista v jezirku.
Neni-li to mozné musime mit pomocnika
s druhym keserem, nebo se musi pouzit
zatahovaci sit. Inspekeni nadrz prikryjeme
vhodnou sitkou aby nemohlo dojit

k vyskoceni a tézkému poranéni.

/ Obr. ¢. 17 — Inspekcni nadrz /

\ @/

K zapamatovani:

¢ KOI nevyhovuje pocasi ve Stredni
Evropé a zejména nesnasi vykyvy
teplot o vice nez 2 °C béhem 24
hodin, coz je v poslednich letech
hlavni pfi¢ina nemoci KOI.

¢ Nemoci jsou casto vyvolany stresem
zpusobenym zejména Spatnymi
chemickymi hodnotami vody,
Spatnou vyzivou a nevyhovujici
teplotou vody resp. jeji rychlé zmény.



Je dulezité znat priznaky
onemocnéni coz pozname
z chovani ryb.

V chovech KOI se setkavam nejcasté;ji
s onemocnénimi zpusobenymi
parazity, dale se hojné vyskytuji
bakteriologicka onemocnéni, virova
onemocnéni, otravy a nemoci
zpusobena z fyziologickych duvodu
/ nadory, poruchy vnitfnich organut
apod. /.

S ohledem na nedostatec¢né
rozvinutou veterinarni péci hraje
rozhodujici ulohu prevence vzniku
opatfenim jsou pravidelné vymeény
vody v rozsahu minimalné 10-20 %
tydné.

Abychom mohli KOl osetfit, je
potrebné mit prostredky k vyloveni
ryby, jejimu znehybnéni a nastroje

k osetreni / vycisténi rany, provedeni
ponorné koupele v 2% soli /. Pfipadné
musime umét snizit bakteriologickou
zatéz ryb spravnou desinfekci vody.

Nakup novych ryb je ¢astou prFic¢inou
vaznych onemocnéni zplsobenych
kfizenim raznych bakterialnich
kment novych ryb a staré

obsadky. Zaroven hrozi nebezpedi
infekénich virovych onemocnéni

s fatalnimi dusledky.

/. Sul jako lék v chovu
japonskych kapruKOl|

Jedla sul bez jodu ma v chovu KOI
nezastupitelnou ulohu. Je to velmi uginné
lé¢ivo pouzitelné i bez pritomnosti
odbornika. Ovéem za podminky
seznameni se spravnym postupem
aplikace. Dale je dobré dobre znat
davody, pro¢ chceme sul pouzit. Uzitim
ve spravnou chvili a spravnym zpusobem
muzeme predejit vaznym problémum.

Pouziva se bézna kuchynska sul bez
jakychkoliv pFisad. Soli pouzivané

v bazénech nebo koupacich jezirkach je
rovnéz mozné pouzit, ale obvykle jsou

v tabletach a rozpousti se velmi pomalu.
Neni vhodné pouzivat posypovou sul

s ohledem na mozné nevhodné prisady.
Pokud je sul obohacena jodem nebo
fluorem hrozi, ze dojde ke slepeni
zabernich listkd, coz znemozni rybé
dychat. Sul lze zakoupit zpravidla

v pytlich po 25 kg a pokud najdeme
vhodného dodavatele, pohybuje se cena
kolem 10 K¢ za 1 kg. Pytel soli by mél byt
soucasti domaci lékarnic¢ky pro KOI.

/.1. Mechanizmus
pusobeni soli na KOI
a moznosti pouziti.

Sul zejména kratkodobé priznivé ovlivni
osmoregulaci tak, ze ryba potrebuje
méné energie na regulaci vody a soli

v télnich tekutinach. Tim rybé umoznime
vyporadat se s nepfiznivou situaci,



napr. ulevit na n&jaky ¢as ledvinam

a obnouvit jejich funkci. Principem je,

ze do organismu ryby stale pronika

voda a soli, které vstupuji nejvice pres
zabry, sliznici Ustni dutiny a jicen. Je

to v podstaté difuze, kdy voda pronika

z méné koncentrovaného roztoku do vice
koncentrovaného. Pro predstavu k difuzi
dochazi napfiklad, kdyz dédme sul do vody
a ta se bez potreby dalsi energie rozpusti
a zméni koncentraci vody. Sladkovodni
ryby oproti morskym rybam vodu vibec
nepiji, ale presto vylu€uji moc¢ o objemu
priblizné 30 % svého objemu. Moc¢ neni
sice pfilis koncentrovana, ale pokud je
ryba nemocna, vylucuje velké mnozstvi
amoniaku. S tim musime pocitat, pokud
rybu lé¢ime v mensi karanténni nadrzi

a provadét intenzivni vyménu vody.

Pusobenim soli dochazi k ¢aste¢nému
odstranéni slizu z povrchu ryby. Tim
od ryby ,odpadaji” paraziti a patogenni
bakterie, které se pravé zivi rybim
slizem. Odchazejici sliz muzeme videt
na hladiné nadrze, ve které koupel
provadime. Na nékteré parazity je

sul indikovana jako hlavni prostfedek
lé¢by / Costia, Chilodenella, Scyphidia,
Apiosona, Epistylis /. Rovnéz funguje
dobre pfi napadeni nepfijemnym
parazitem amobea neboli ménavka
uplavi¢na, ktera se vyskytuje u zvirat i lidi
a do jezirka se dostane ze studni¢ni vody
kontaminované fekaliemi.

Mimoradné pfiznivy vliv ma sal na zabry,
pokud jsou pokryty Slemem z divodu
poskozeni bakteridlnim onemocnénim,
napadenim parazity nebo Spatnymi
chemickymi hodnotami vody. V lethim
obdobi dochazi k intenzivhimu pfijimani
potravy, coz nakonec vede k posSkozeni
zaber amoniakem. Ryby ho samy
produkuji travenim a ve zvysené mire
vylucuji pravé zabrami, které si tim

zaroven poskozuji. Zvlasté je to mozné
pozorovat u variet ryb, které se vyznacuji
velkou zravosti / Karashigoi, Soragoi,

a dalsi /. Pokud zjistime poskozeni zaber
/ nejcastéji si vSimneme zrychleného
dychani / je kratkodoba koupel v soli
prvni volbou écby.

V neposledni fadé sul kombinaci vyse
uvedenych ucinku / zejména snizeni
osmotického tlaku / vyrazné prispiva

ke snizeni stresu, ve kterém se ryby
nachazeji z duvodu néjakého problému

Vv jejich zivotnim prostredi. Prakticky vzdy
se davaji ryby do soli, pokud byly delsi
dobu dopravovany v transportnich pytlich
/ napriklad leteckou cestou z Japonska /.

Koupel v soli ma také mirny desinfekéni
ucinek. Napriklad kdyz si pfivezeme nové
ryby domu, je mozno ryby vykoupat v tzv.
ultra kratké 10% ponorné koupeli / 10 s /,
kdy dochazi zaroven k Setrné desinfekci

a likvidaci parazitl a patogennich
bakterii, které si ryby mohly privézt

od obchodnika a kterymi si nechceme
kontaminovat nase jezirko.

Sul se velmi osvédcuje pfi zabranéni
otravy z davodu vysoké hodnoty
dusitanu zpusobené Spatnou funkci
biologického filtru. Jiz koncentrace 0,1
% soli u€inné uchrani rybu pfed vysokou
koncentraci jedovatého dusitanu.

Velmi zjednodusené spociva tento
princip v tom, Ze dusitany a chloridy si
konkuruji v ,obsazeni” bunék v zabrach

a pokud jsou bunky obsazeny chloridem,
tak nema pristup dusitan a nemuze
zpusobit otravu. Samozfejmé hraje roli

i pfitomnost kyseliny dusi¢né, kondice
ryby a fada dalSich faktoru, které zatim
nejsou presné vedecky urceny. Ale sul
hraje rozhodujici roli.

Sul pusobi proti ¢asto se vyskytujici



plisni Saprolegnia.

Pouziva se i jako prevence problému pied
nastupem zimy. Pfi koncentraci 0,1-0,3 %
stimuluje priznivé tvorbu slizu, snizenim
osmotického tlaku zpusobi nizsi potfebu
energie, které se rybé v zimeé nedostava,

a zaroven zpusobuje, ze voda zamrzne az
pfi nizSich teplotach, nez je bézné.

Pouzitim vyssi koncentrace soli
cca 0,5-0,6 % muzeme zabranit
vytreni ryb, pokud si to z néjakého
duvodu neprejeme.

Sul pusobi jako pfirodni algicid, protoze
likviduje vétsinu vlaknitych fas.

V koncentraci soli pres 0,5 % bychom
neméli ryby nechdvat déle nez 14 dnu.

7.2. Jak se sul pouziva,
kratkodoba a dlouhodoba
koupel

Existuji rizné postupy jak sul aplikovat.
Kazdy chovatel si obvykle najde postup,
jenz vyhovuje jeho podminkam a riziku,
které je ochoten podstoupit. Sul je
vynikajici a levné éCivo, ale jeji pouziti
ma take sva rizika.

A. DLOUHODOBA KOUPEL

Dlouhodobou koupel aplikujeme podle
problému, ktery chceme resit, a kterym
trpi vice ryb a nemame moznost
nemocné ryby oddélit do separatni
karanténni nadrze.
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P¥i nasoleni nadrze postupujeme takto:

e jezirko nasolime tak, ze odmérenou
davku soli vysypeme na hromadu
do jednoho mista nadrze, kde je
jen mirny proud vody, aby nedoslo
k rychlému rozpusténi. Je dulezité
nerozpoustét sul hned, aby ryby mély
¢as si zvyknout na novou situaci.

+ Ryby pozorujeme a sledujeme jejich
reakci. Pokud zvolena koncentrace
rybam vyhovuje, vidime zpravidla
zlepSeni v fadu jednoho dne
a nékdy i hodin. Kdyz naopak dojde
ke zhorseni, ryby jsou neklidné,
neplavou spravné / napt. nepohybuiji
hibetni ploutvi jako obvykle /, maji
vyboulené oci, pfestanou zrat apod.
Tak je potfeba koncentraci soli snizit
vymeénou vody.

* Obvykle se pouziva koncentrace
0,5-0,6 %. To znamena, ze
na 1 000 litrd vody dame 5-6 kg soli.

e Pocatecni koncentraci drzime
na stejné urovni 6—-10 dnu a nasledné
ji postupné snizujeme tak, jak ménime
vodu v nadrzi.

¢ Kdyz se dostaneme na koncentraci
0,3 % muzeme tuto koncentraci drzet
na této urovni delSi dobu prfiméfenym
pridavanim soli. Samozfejmé pokud
vidime, ze lazen rybam vyhovuje.

+ Koncentrace pod 0,3 % se pouziva
zejména pii problémech s vysokym
obsahem dusitanu, pokud spravné
nefunguje biologicky filtr.

¢ Je dulezité drzet priblizné stejnou
koncentraci. Rybam nevyhovuije,
pokud koncentraci skokové ménime.
Napfiklad kdyz nasolime na 0,5 %,



nechame klesnout koncentraci
na 0,4 % a potom jednorazove
prfidédme sul na 0,6 %.

e Pri obsahu soli pfes 0,5 % muze
u novych biologickych filtri dojit
ke snizeni ucinnosti a zhorseni
chemickych hodnot vody / amoniak
a dusitan. Néktereé rostliny / zejména
nékteré lekniny / mohou mit docasné
problémy. Po snizeni koncentrace se
vSak rychle zotavi.

o TIP: nekteri profesionalni chovatelé
u dlouhodobé koupele postupuji
tak, ze nasoli vodu na maximalné
pripustnou koncentraci 0,7 %

a postupné snizuji koncentraci az
na hodnotu, kdy vidi jednoznaéné
pozitivni reakci ryb. Potom tuto

koncentraci drzime cca 7-10 dnu.

¢ Z hlediska snizovani obsahu soli
je mozno orienta¢né vyuzit tento
vypocet: Pfi koncentraci 0,3 % /
tj. 3kgna 1000 L/ avyménime
10 % vody, klesne koncentrace
soli na 2,7 kg na 1 000 litru. Kdyz
pokracujeme a tfeba druhy tyden
vymeénime zase 10 % vody, klesne
obsah soli na 2,43 kg na 1000 |,
po tretim tydnu klesne koncentrace
na 2,187 kg na 1000 | a tak dale. Sul
se z vody sama neodboura a je nutno
vodu kompletné vymenit.

B. KRATKODOBA PONORNA KOUPEL

Provadi se bud jako ultra kratka po dobu
10 vtefin nebo normalni po dobu
10-30 min., podle potreby, nasich
moznosti a reakce oSetfovanych ryb.
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Ultra kratka koupel_

Provadi se tak, ze do vody dame sul

ve vysoké koncentraci tj. cca 80—-100 g
na jeden litr a rybu ponofime do vody
na dobu 10 vtefin. Tato metoda se
nejcastéji pouziva pri vysazovani nové
zakoupenych ryb do jezirka. Zaroven
se aplikuje z podobnych duvodu jako
jako kratkodoba ponorna koupel.
Pomérné efektivné jsou pfitom zniceni
néktefi uporni paraziti. Vyhodou je,

ze potrfebujeme-li osetrit vice ryb,

tak Setfime Cas. Tato kratka koupel je
takeé pro rybu méné nebezpecna. Je
potfeba umét s rybou manipulovat, aby
nedoslo k padu mimo inspekéni nadrz.
Muzeme pouzit presazovaci rukav, pokud
neumime rybu bezpecné drzet v rukou.
Na internetu je mozno se seznamit

se zpusobem, jak rybou bezpecné
manipulovat holyma rukama. To ale
potrebuje urcity cvik.

Kratkodoba ponorna koupel

Provadi se ruznymi zpusoby a je
na kazdém aby si vybral postup, ktery mu
nejvice vyhovuje.

Prvni zplsob:

* Pripravime si pfesné navazenou sul
podle koncentrace, kterou chceme
pouzit. Pouziva se 10-20 g soli
na jeden litr vody.

* Do primeéreneé velké inspekéni kadé
dame vodu o stejné teploté, jako je
v jezirku, nejlépe vsak je pouzit vodu
z jezirka. Ryba musi mit prostor, aby
mohla volné plavat. Do kadé umistime
vzduchovaci element a dobre vodu
vzduchujeme. Idealni je pouzit kyslik
z pfenosné lahve.



Rybu vsadime do kadé a nechame

ji nékolik minut zvyknout na nové
prostredi. Az se uklidni zacneme
pomalu pridavat sul. Nikdy nedame_
stil pfedem rozpustit do vody pred.
pridanim ryby do nadrze

Béhem dalSich 3—5 minut postupné
a pomalu pridavame pfipravenou
davku soli. Pokud ryba lazen dobre
snasi, prfidame celou pfipravenou
davku. Je dobré nadrz prikryt siti, aby
ryba nevyskocila a zaroven jsme ji
mohli stale pozorovat

Ryba se po chvili za¢ne chovat
trochu neklidné, coz je spravna
reakce. Pokud stoji v klidu, je to
signal k co nejvétsi pozornosti. Stava
se to obvykle u nemocnych ryb,
které reaguji apaticky a nahle, bez
néjakych varovnych signalu, pfijde
osmoticky Sok.

Rybu po celou dobu pozorné
sledujeme, v zadném pfripadé se
nevzdalujeme

Pokud ryba evidentné lazen nesnasi,
snazi se vyskocit, reaguje hekticky, tak
proceduru radéji ukonéime.

OSMOTICKY SOK predstavuje nejvétsi
riziko. Ryba nahle roztahne vsechny
ploutve, vybouli oéi a preklopi se

na bok. V tu chvili ji musime rychle
vyjmout a dat do vody bez soli.
Bohuzel se stava, ze velmi malé
procento u takového osetreni uhyne.
Prinos osetreni soli je vSak vyrazné
vy$$i nez popsaneé riziko.

Rybu nechame v solné koupeli
10-20 minut. Pokud ji dobre
snasi, muzeme ji nechat o nékolik
minut déle, zvlasté pokud chceme

docilit odstranéni co nejvetsino
mnozstvi slizu.

¢ Po uplynuti stanovené doby rybu
vsadime zpét do jezirka. Naprosta
vétsina ryb s tim nema zadny
problém. Pokud potfebujeme osetfit
vice ryb, je to podstatné snizeni
pracnosti a usetreni Casu. U malého
poctu ryb ale hrozi i vtomto stadiu
Sok tim, Ze se nahle vraci do vody
bez soli. Zabranit tomu muazeme tak,
ze ke konci koupele postupné vodu
nafedime na koncentraci cca 1% / tj.
10 g na litr / a teprve potom vracime
rybu zpét do jezirka.

Druhy, bezpecnéjsi, zpusob
kratkodobé koupele:

¢ Rybu vsadime do inspekéni nadrze
stejnym postupem jako u predchozi
metody / voda z jezirka, vzduchovani,
pfikryti nadrze, uklidnéni ryby, atd. /

¢ Do vody ddme pomalu nejprve
pouze 10 g soli na litr vody a rybu
koupeme v této koncentraci 10 minut,
potom pridame 5 g na litr a zase
koupeme rybu dalSich 10 minut.
Pokud ryba dobfe reaguje a vse
je v poradku, prfidame dalSich 5g
soli na jeden litr a rybu nechame
v této nejvyssi koncentraci dalsich
10 minut. To znamena, ze celkem
je ryba v koupeli 30 minut pfi stale
se zvysujici koncentraci soli, ktera
nakonec dosahuje 20 g soli na jeden
litr vody, coz odpovida 2% koncentraci
soli. Jestlize se i po 30 minutach ryba
chova normalné, muzeme tuto koupel
o nékolik minut prodlouzit.

¢ | utéto metody plati samoziejmé
vSechny zasady jako u prvniho
zpusobu, tj. rybu pozorné sledujeme,



vzduchujeme, nadrz zakryjeme,

pripadné na zavér vodu nafedime na 1

% a teprve potom rybu vlozime zpét
do jezirka.

Tato druha metoda je sice narocnéjsi
na cas a je trochu komplikovanéjsi, ale
vyhodou je, Ze zna¢né eliminujeme
moznost poskozeni ryby resp. uhynuti
z divodu osmotického Soku. Pritom
ucinek je v obou pripadech stejny.

Davame pozor, abychom pro koupel
nepouzili vodu z jezirka, ve které uz je
sul v ramci dlouhodobé koupele nebo
dokonce né&jaké lécivo. Nepouzivame
také vodu z vodovodu. Jde nejen

o rozdilnou teplotu, ale i o pH a dalsi
chemické hodnoty.

/.3. Rizika pouziti soli
v chovu KOI

Pouziti soli ma samoziejmé urcité
nevyhody, ale benefity z jejiho pouziti
vyrazneé prevysuji rizika. Je dobré

o rizicich védét a snazit se jim vyhnout.
Zejména se jedna o:

1. Nasoleni jezirka znamena, ze pokud
ve stejnou dobu dojde k explozi
parazitt, kdy je nutno zasahnout,
nelze pouzit vétSinu bézné
pouzivanych lé€iv. To je nejvétsi

nevyhoda pouziti soli. Specialné nelze

pouzit formaldehyd, manganistan
draselny, malachitovou zelen,
acriflavin a dalsi nejcastéji pouzivané
prostredky proti parazitim. Vyménou
vody je nutno snizit koncentraci soli
pod 0,1 %. U nekterych chemickych

prostredkl / napf. COLOMBO Lernex,

Alparex / vyrobce na dotaz uvadi, ze
je lze pouzit uz od koncentrace 0,3 %
a nize. Na navodu k pouziti to ale neni.

2. | kdyz se sul hojné pouziva k likvidaci
parazity, tak pFi nizké koncentraci
a nizsi teploté dokonce muize
stimulovat rozvoj nékterych parazitu,
které paradoxné ve vyssi koncentraci
ni¢i / napf. Costia, Trichodia /.

3. Pokud pouzivame v biologickém
filtru ZEOLIT, je nutno jej odstranit,
protoze sul zpusobi uvolnéni
veskerého dusitanu v tomto materialu
obsazeného. Ostatné Zeolit se soli
Cisti pro dalsi pouziti.

4. Sul zpusobuje snizeni u¢innosti
biologického filtru. Zabéhnutému
filtru prakticky nevadi, ale u nového
filtru to muze byt problém. Proto je
vhodné omezit krmeni.

5. Sul brzdi rist rostlin zejména lekninu.

6. Nékteré variety KOI jsou na koupel
v soli velmi citlivé a je jim tfeba
vénovat zvysenou pozornost / Tancho,
Kohaku, Sanke, Shiro Utsuri /.

7. V ojedinélych pripadech muize dojit
k uhynu ryb pfi kratkodobé koupeli.

8. Dlouhodobé pouzivani soli mize
poskodit cerpadla.

Pfi pouziti soli je nutné davat pozor

na spravné davkovani. Pokud pracujeme
s hrani¢nimi hodnotami, je nutno mit
spolehlivy pfistroj na méreni salinity. Pro
snadnéjsi kontrolu uvadime prevody
nékterych dulezitych jednotek:

e 10 % soli je 100 g/l
e 1%solijel0 g/l



e 0,1% solije 1 g/l

e« 3gsolinallodpovida 0,3%
koncentraci solného roztoku / ¢asté
davkovani /

e 5gsolinallodpovidad 0,5%
koncentraci solného roztoku / ¢asté
davkovani /

A jesté kapaliny:

e 1000ml=11

e 10ml=1cl=0,1dl=0,011

e 1ml=0,0011

o 10 ml/l = 1% roztok, 1 ml =
0,1% roztoku

Kdyz rozpustime 1 g prasku v 1000 ml
vody, tak 1 ml takového roztoku
odpovida davkovani 0,001 g nebo 1 mg.

\l/

Cl

K zapamatovani:

o Pouziti kuchynské soli bez primési je
nejdulezitéjsSim léc¢ivem v chovu KOI
a vyplati se seznamit se s moznostmi

jejiho pouziti.

¢ Vyhodou soli je, ze ryby neposkozuje,
pokud je oviem pouzita spravné.

¢ Soli mizeme vyresit napadeni
parazity u jednotlivych ryb, aniz
bychom museli aplikovat nebezpeéné
chemikalie do celého jezirka.

e Ponornou koupel v soli pouzivame
zejména v pfipadech, kdy z riznych
divodu dojde k poskozeni zaber,

organ ryb.
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8. Rozhodnuti

O hakupu novych
ryb a jejich pridani
do jezirka

Pfed rozhodnutim jaké ryby nakoupime,
je dobré ujasnit si celou fadu skutecnosti.
V kazdém pfipadé se pro chov KOI
nehodi jezirko s mensim obsahem

nez 10 000 L. Pocet ryb v jezirku je
omezen zejména vykonem / velikosti

/ biologického filtru. Zabéhnuti filtru

v novém jezirku a moznost nasazeni
nékolika prvnich ryb trva minimalné

3 meésice. Pokud je ovSem voda trvale
pres 20 °C tepla. Po tomto zakladnim
zabéhu filtru muzeme nasadit jen mensi
pocet ryb a pravidelné méfime chemické
hodnoty. DalSi ryby pfidavame pouze
tehdy, kdyz klicové hodnoty, / zejména
amoniak, dusitany a pH / dosahuji nebo
se blizi optimalnim hodnotam.

S ohledem na mnoho faktoru je velmi
obtizné stanovit néjaké presné kritérium
poméru poctu ryb a mnozstvi vody.

V literature se nejcasteji uvadi pomér
jeden KOI na 1000-3000 L. Samozfejmé
je rozdil mezi rybou 20 cm a 80 cm.
Klicova je v tomto pfipadé vykonnost
biologického filtru a také schopnost
chovatele postarat se o vétsi pocet

ryb. Pokud jezirko neni vytapéné,

je vhodnéjsi spiSe vétsi objem vody

a hloubka by méla byt minimalné 1,80 m,
spiSe vSak 2 m. Samozfejmé pouze

na nejhlubsim misté, kam se mohou ryby
uchylit v zimé. Pfipominame, ze jezirko by
mélo mit i mél&i zény, aby si ryby mohly
odpocinout od proudéni vody nebo najit
klid v pfipadé nemoci.



Dulezitym kritériem nakupu je
rozhodnuti, v jaké cenové relaci
budeme ryby nakupovat. KOl mizeme
nakoupit u ¢eského chovatele za cenu
fadové od stokorun az po nékolik tisic
korun. Podle velikosti a vybarveni.
Hodnotné ryby z dovozu z Japonska
se mohou pohybovat v fadu desitek
tisic korun. Nejdrazsi KOI v historii byl
vydrazen majitelem firmy ALIBABA

na vystave v Japonsku za cca 1,7 mil EUR.
KOI se muze dozit 30-50 let.

Pro nové, nezabéhnuté jezirko, je
zahodno kupovat méné hodnotné ryby
a po ziskani zkusenosti miizeme tyto
ryby nékomu darovat. Pokud si troufame
na chov jiz hodnotnéjsich ryb.

V zadném pfipadé nelze doporucit
snahu o rozmnozeni ryb ,vlastnim
chovem”. Kdyz nechame ryby vytfit

a nastanou pfihodné podminky /
pludek ryby kompletné nesezerou

/., mohou se nam v jezirku objevit
desitky a mozna i stovky malych rybek.
Pravdépodobnost, Zze z takovéto ,urody”
si nakonec vybereme pékné ryby pro_
dalsi chov se rovna nule. Kromé mnoha
dalsich duvodu je problém v tom, ze
dochazi ke spojeni ruznych variet. Coz
v jezirku nelze ovlivnit. Dusledkem
Casto je, ze se potom ryby vypoustéji
do verejnych rybniktl nebo rek.

Doporucujeme jikry v dobé vytéru
obsadky z jezirka odstranovat.

Pokud se prece jenom néjaké ryby

v jezirku objevi, je potfeba je pochytat
a humannim zpusobem usmrtit. Pouziva
se anestetikum urcené pro sedaci ryb

s tim, ze se da na cca 1 hodinu do vody
dvojnasobna davka nez se pouziva pri
oSetreni ryb. Nedoporucuje se takové
ryby dale darovat zejména z duvodu,
které budou uvedeny dale.
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8.1. Rady a tipy pro
nakup ryb

Vybér obchodnika by mél byt proveden
velmi peclivé. Nakup KOI je citliva véc
spojena s mnoha riziky, které nejsme
schopni zcela eliminovat. V podstaté jde
hlavné o davéru. Rozhodné doporucu-
jeme ziskat si reference o zkuSenostech
obchodnika, jaké ma znalosti o chovu
KO, jak dlouho je na trhu, jak vypada
prodejni misto a jak vabec prezentuje
svoji praci. Je totiz vyhodné nakupovat
dlouhodobé u jednoho obchodnika.
Snizujeme tak riziko, Ze si od nového
obchodnika pfineseme bakterie, které
ryby nebudou schopny zvladnout.

P¥i nakupu ryb si predem stanovime
o jaké informace se budeme zajimat
v misté prodeje:

¢ Ma obchodnik dokumenty
o pravidelném vysetfeni ryb na — koi
herpes virus.

* Pochazeji ryby z vlastniho chovu nebo
z dovozu?

e O jakou varietu mame zajem
a priblizné velikost, pohlavi.

* Byly ryby vySetfeny a oSetfeny
na parazity?

¢ Byly ryby v karanténé po dovozu nebo
vyloveni z chovného rybnika.

* Vjak teplé vodé se ryby nachazeji.

* Jsou ryby v prodejnim bazénu
zdravé a nevykazuji néjaké znamky
nemoci — nemaji zmény na téle /
viedy, bilé tec¢ky, / pravidelné dychaiji,
nesedi u dna se stazenymi pfednimi



ploutvemi, jsou aktivni, plavou
normalné, zajimaji se o krmeni, nejsou
prilis plaché — dale viz text o sledovani
zdravotniho stavu.

¢ Provedeme vizualni prohlidku
po vyloveni, rybu prohlédneme ze
vSech stran vcetné bricha.

Samozfejmé narocnost
vybéru prizplisobime hodnoté
nakupované ryby.

Vybér obchodniku pro nakup ryb je v CR
omezeny. Nejstarsi firma na trhu je firma
Alcedor ze Zlivi https://www.kapr-koi.cz.
Zde je mozno koupit jak originalni KOI

z Japonska, tak zejména KOI z vlastniho
chovu. Ryby odchované na nasem uzemi
jsou odolngjsi a vhodnéjsi pro nase
podminky. Jsou také cenové vyhodnéjsi.
Navic firma Alcedor pusobi Uspésné

na trhu vice nez 22 let a jsou na ni
pozitivni reference. Majitel firmy chova
KOl od r. 1985.

8.2. Co délat, kdyz si nové
ryby privezeme domu

Pridani novych ryb do jezirka je situace,
ktera stavajici obsadce, ale i novym
rybam, prinasi extrémni stres a s tim
spojené mozné negativni dusledky.

Musime si uvédomit, ze ryby se setkavaji
s novymi bakteriemi, které mnohdy
nemusi zvladnout. Nové ryby pfichazeji
do prostredi se zcela jinymi hodnotami
vody. Dochazi také k naruseni
«socialnich” vztaht, které v kazdém
jezirku existuji a maji pro ryby velky
vyznam. Obé skupiny zily v pfedchozi

dobé ve vodé, ktera se mohla teplotné
velmi lisit. Z toho duvodu muze dojit

k rozdilné zralosti pro vytfeni. Casto

se ryby vytfou druhy den po vsazeni
novych ryb do jezirka. To je dalsi velka
komplikace v dobé kdy se nam to vibec
nehodi. Velmi ¢asto potom dochazi

k nahlému extrémnimu napadeni
parazity. A to i tehdy, kdyz byly nové
ryby pfedem osetfeny béhem karantény
a stavajici obsadka nevykazovala zadné
problémy signalizujici pfitomnost
parazitl. Ryby tuto mimoradnou

situaci zvladnou pokud jsou v dobré
kondici. Rybam muzeme hodné pomoci
jestlize postupujeme spravné a rizika
omezujeme. Nikdy je vSak nemuUzeme
zcela vyloucit. Je potreba i trocha stésti.

8.3. Co konkrétné
muzeme udélat

k minimalizaci rizik pfi
nakupu ryb

Zeptame-li se odbornika, co mame
udélat pro to, abychom si s novymi
rybami nezpusobili vazné problémy,
tak odpovi, ze nové ryby by se mély

do jezirka davat pouze tehdy, kdy
jsme je méli alespon 6 tydnu ve vlastni
karanténni nadrzi. Dale jsme provedli
jejich osSetreni proti obvyklym parazitum,
pridali k nim jednu rybu ze stavajici
obsadky s cilem zjistit, zda se snesou
rozdilné bakterialni kmeny. A provedli
jsme laboratorni vySetieni na KHV,
spavou nemoc a bakterie Columnaris.
Ale kdo je schopen takovou proceduru
realizovat? V praxi se ukazuje, ze ani

u nakupu velmi hodnotnych ryb neni



mozné karanténu spravné realizovat.
Je to totiz technicky tak naroc¢né,

Zze malokdo ma potiebné vybaveni.
Nezridka pokusy o karanténu bez
dostatecného zazemi a zkusenosti
konci uhynem nové koupenych ryb. Je
proto tfeba znovu pfipomenout roli
zodpovédného obchodnika, ktery tyto
starosti za nas prevezme a karanténu
provede profesionalné.

Na tomto misté je potfeba pfipomenout,
ze vyhodny nakup ryb od prekupnika
prodavanych v celych boxech po deseti
a vice kusech, o kterych vime jenom to,
ze jsou z Japonska, se nemusi vyplatit.
A dokonce se muze hodné prodrazit tim,
ze prijdeme o vSechny svoje ryby.

K vysazeni novych ryb pfistupujeme
pouze v dobé, kdy obsadka je v dobré
kondici a nejsou ziejmé zadné zdravotni
problémy. To znamena, Ze se vyhybame
obdobi, kdy ryby po zimnim obdobi teprve
ziskavaji potfebnou imunitu. Teplota vody
by méla byt nad 18 °C a neni predpoklad,
ze dojde k vetsim teplotnim vykyvum. Je
mozneé se s obchodnikem dohodnout, ze
vybrané ryby zatim ponecha v prodejni
nadrzi a do jezirka je dame az k tomu
budou vhodné podminky.

Po pfijezdu k jezirku polozime ryby
zabalené v transportnim pytli na hladinu
jezirka aby doslo k vyrovnani teploty
mezi teplotou vody v jezirku a vody,

ve které byly ryby transportovany.

Snazime se, aby se do jezirka nedostala
voda, kterou jsme si pfivezli v pytli

s hovymi rybami. Proto ryby nejprve
opatrné vypustime do inspekéni nadrze

a odtud je pfesazovacim rukavem
preneseme do druhé inspekéni nadrze,
ktera uz je naplnéna vodou z jezirka.

Do této vody muzeme pridat trochu soli /

0,1- 0,2 % /, coz zpusobi urcité osvézeni
dopravovanych ryb, které jsou v tézkém
stresu. Sul pfidavame po malych
davkach az po tom, kdy jsou ryby
vsazeny do nadoby. MUzeme také udélat
kratkodobou koupel 10 s v koncentraci
10 % soli — viz kapitola o pouziti soli.

Ryby minimalné 7-10 dnt vubec
nekrmime a tim jim umoznime lépe
prekonat tézké obdobi.

Pokud oc¢ekavame problémy, protoze

uz mame urcité zkusenosti, mizeme
vodu nasolit na cca 0,5 %. Tim rybam
velmi pomuzeme. Mimo jiné zabranime
nezadoucimu vytieni. Vyrazné zvySime
odolnost proti parazitlim a bakterialnimu
onemocnéni. Nevyhodou je, ze pokud by
presto doslo k napadeni parazity, pfipadné
rozvinuti bakteriozy, tak vetsinu léku
nemuzeme pouzit dfive nez koncentrace
soli klesne alespon pod 0,3%. Pokud
chceme pouzit napfiklad formaldehyd,
tak musime snizit koncentraci soli az pod
0,1 %. Musime mit tedy moznost relativné
rychle provést vyménu vody s cilem snizit
koncentraci soli.

Ménime intenzivné vodu — klidné
i 30-40 % obsahu nadrze za tyden.

Snazime se drzet stalou teplotu,
samoziejmé idedlni chemické hodnoty
vody a vyvarujeme se vieho, co by
mohlo ryby rusit / loveni ryb, hluk,
pfitomnost cizich osob, svétlo atd. /.

Jestlize je po 10-14 dnech vse

v pofadku, mame caste¢né vyhrano.
Bohuzel existuji ale dalsi rizika nakupu
ryb, kterym nemuzeme zabranit a prave
tady potrebujeme, aby nam pomohlo
Stésti. Pokud jsou ryby nositeli néjakého
virového onemocnéni a nevykazuji
pfiznaky, budeme mit problém



v budoucnu - viz kapitola c nemocech
ryb.
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K zapamatovani:

e Nakup novych ryb je riskantni krok
v chovu KOI a vyplati se ziskat si
predem potrebné informace.

e Hlavni nebezpeci spociva v tom,
Ze nové a staré ryby disponuiji
rozdilnymi bakterialnimi kmeny
a prakticky vzdy dojde k obrané
reakci imunitniho systému, ktery
muze skoncit vaznym onemocnénim
nebo i thynem. Nékdy je postizena
stara obsadka, jindy nové ryby,
prestoze obé skupiny jsou pred
spojenim naprosto zdravé a zbavené
parazitu v ramci karantény.

e Komezenirizika je dulezita
seriéznost obchodnika a dale znalosti
jak ryby spravné nakupovat, resp. jak
je zaclenit do chovu.

9. Vytirani ryb
a rizika s tim spojena

Zatimco v pfirodé sledujeme s radosti
vytirani ryb jako zrozeni nového Zivota

a znameni toho, ze ryby ziji v dobrém
prostredi, v jezirku s KOI takova

udalost vyzyva minimalné ke zvysené
pozornosti. S timto pfirozenym jevem je
spojeno nejedno riziko.

Pokud v jezirku panuje rovnovaha, voda
je v poradku, nehrozi kolisani teplot, ryby
maji prostor a podminky pro uspésné
vytfeni, panuje optimalni pomeér mezi
samci a samicemi, nepfidali jsme pravé
noveé ryby, probéhne vie bez problému.

Proces vytirani pfinasi pro ryby extrémni
stres a s tim spojené nasledky. Jak
bylo na nékolika mistech jiz zminéno,
muze dojit k vypuknuti fatalni virove
nemoci, dochazi k tézkym zranénim

az uhyndm. To je samozfejmeé zejména
u hodnotnéjsich ryb nezadouci. Vytreni
ryb znamena pro biologicky filtr
extrémni zatizeni nebot jikry obsahuiji
koncentrovanou bilkovinu. Pokud se
vytfe vice ryb najednou, tak chemické
hodnoty vody i nékolik dnu presahuji
maximalni pfipustné hranice.

Kriticka situace nastava, pokud dochazi
k vytieni ryb po pfidani novych,
pohlavné zralych, ryb. Déje se to

hlavné na jare. Na dobu pfipravenosti
ryby k vytfeni ma vliv teplota, ve které
plavala béhem zimy a po jejim skonéeni.
V podstaté je mozno matematicky zjistit
pfibliznou dobu vytirani. Pokud dvé
skupiny ryb maji za sebou pobyt v jiné
nadrzi, s jinymi tepelnymi podminkami,
tak nutné dochazi k tomu, Ze ¢ast
obsadky je pfipravena k vytreni, zatimco
zbytek do tohoto stadia jesté nedospél.
Samci potom brutalnim zplsobem
pronasleduji samice, které se ale
nemohou vytfit. To vSéechno obvykle

v dobé, kdy ryby buduji imunitu po tezké
zimé, bojuji s cizimi kmeny bakterii,
novou socialni situaci v jezirku a velmi
Casto i s jarnim kolisanim teplot. Tyto
okolnosti mohou vytvorit nebezpeénou
situaci s vaznymi nasledky.

Ne zfidka nastava situace, kdy pocet
samcll vyrazné presahuje pocet samic.



Nékdy byva v jezirku az 70—-80% samcti,
ktefi samice ¢asto dozenou k naprostému
vysileni, které mize kongit uhynem.
Nepomér v poctu samic a samcu obvykle
vznika tim, ze zejména zacinajici chovatelé
kupuiji v dobré vife malé ryby, které jsou
nejlépe vybarveneé v domnéni, ze za par

let ryby vyrostou a budou mit nadherné
velké KOI. Bohuzel chovatelé, zejména

v Japonsku, neomylné selektuji ryby

tak, ze nejprve vyradi ryby, které nemaji
potencional rustu a tyto prodavaiji jako
prvni tzv. Tosai. Ty s potencionalem rustu si
nechaji a prodaji je s daleko vétsim ziskem

jako 2 leté tzv. Yonsai nebo tfileté tzv. Sansai.

Samci také dorustaji mensi velikosti ale
jsou Casto lépe vybarveni nez samice. Zdaji
se nam atraktivnéjsi a i timto zpusobem
nakoupime vice samcu. A co pak s tim?

V posledni dobé se v Zapadni Evropé
prosazuje koncept chovu, kdy bud'jsou

Vv jezirku jenom samice nebo jenom samci.
Typickeé to je zejména u hodnotnegjsich
chovu, kde obsadku tvori vétsi ryby. Obé
varianty maji své vyhody a nevyhody.
Chovat samotné samce nemusi byt Spatne
rozhodnuti. Samci jsou sice mensi, ale
jsou lépe vybarveni a mivaji i lepsi tvary.
Jsou také levné;jsi. Samice jsou obvykle
mnohem vétsi a pokud nejsou pfitomni
samci tak nemaji potrebu se vytirat.

Je tfeba dodat, Ze pohlavi ryby se da
spolehlivé poznat od velikosti cca

35 cm. Pricemz se pomérné Casto stava,

ze nékteré ryby nelze spolehlivé priradit

k zadnému pohlavi. Dokonce ani v jezirku se
nezucastnuji ritualu spojeného s vytiranim
obsadky a soustfeduji se na pozirani jiker.
Samozrejmé, ze zkuseni profesionalove
poznaji pohlavi i u mensich ryb podle
zku$enosti a pohmatem na povrchu prsnich
ploutvi. Proto byva v prodejnich bazénech
mezi mensimi rybami vétsi cast samcu.
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Ve vétsiné publikaci na téma chov KOl se
dozvime, ze vytreni obsadky je potiebné
avhodné pro zdravi ryb a pokud k tomu
nedojde hrozi tzv. zatvrdnuti jiker

a nasledny uhyn ryby. V fadé publikaci
renomovanych odbornikd se ale docteme,
ze pravda muze byt i trochu jina. Nékteri
specializovani veterinafi uvadeji, ze se
setkavaji s pripady, kdy ryba v dobé vytirani
uhyne. Obvykle se konstatuje, ze pficinou
bylo zatvrdnuti jiker. To se zpravidla
Jprokaze” i pfi laicky provedené pitvé, kdy
se v brisni dutiné najdou nahromadéné
jikry. Ve skute€nosti se ale jedna velmi
casto o degeneraci jiker, jejich ztu¢nénim,
zpUsobenym nevhodnym krmenim /
Tento nazor potvrzuje i W. Schaperclaus:
Fischkrenkheitn, Berlin / 1954 /. Takze dalsi
duvod zamyslet se nad principy spravného
krmeni.

V Japonsku je u Spickovych chovatelt
bézné, Ze chovaji pouze samice a nemaji
zadné zdravotni problémy. Pokud nedojde
k vytfeni, tak ryba vytvorené jikry zase
vstiebd aniz by ji to zpUsobilo jakékoliv
problémy. Samozrejmé se vyskytuiji i
vyjimky.

Pokud se nebojime rizika a v jezirku je
vSechno v poradku, mohou se nam hodit
nasledujici informace:

+ K zahajeni procesu vytirani ryb pfrispiva
zejména otepleni vody, jednorazova
velka vyména vody, vlozeni vytiracich
kartaci pod vodu. O terminu zralosti
ryb k vytfeni rozhoduje soucet teplot
za urcité obdobi a ten muze byt
kazdy rok jiny. Velmi zhruba muzeme
odhadovat, ze v naSich podminkach je
mozneé pocitat s terminem v obdobi,
kdy jsou rozkvetlé Sefiky, kvetou ruzove
kastany a kefe bezu.

¢ Ma-li jezirko tvar do pismene U,



tak k vytfeni obvykle nedojde. /

S vyjimkou situace, kdy pfidédme do
jezirka nové ryby jez jsou na vytreni jiz
pfipraveny. / Ryby se nemaiji o co otirat.

V jezirku se snazime odstranit
nevhodné predméty, o které by se
mohly ryby poranit. Vyhodné je, pokud
jezirko ma mélkou zonu.

Vytiraci kartace upevnime na biehu
tak, aby nebyly uplné na dng, ale také
aby neplavaly na vodé. / Obr. ¢. 18 —
Vytiraci kartac /

Pokud z néjakého duvodu chceme
vytfeni zabranit / propuknuti vazné
nemoci apod. / je mozné jezirko
nasolit na 0,5% a k vytfeni nedojde.

Snazime se jikry z jezirka odlovit
sitkou na Fasy. Cim vice, tim lépe.
Mé&fime vodu a provadime maximalné
moznou vymeénu vody. Idealni je
kontinualni vyména, ktera nezpusobi
nahlé kolisani teploty. Snazime se
udrzet stalou teplotu.

Ryby po dobu vytirani a minimalné
7-10 dnu po vytfeni NEKRMIME.

Do jezirka se dostane velké mnozstvi
bilkoviny, ktera obvykle negativné
ovlivni chemické hodnoty vody.

Pokud presto dojde k vytvoreni
pladku a vyrostou malé ryby, snazime
se je pochytat a humannim zptisobem
usmrtit. Ryby se usmrcuiji tak, ze je
nechame plavat v inspekéni nadrzi,

do které pfiddme dvojnasobnou davku
sedativa, které se pouziva k uspani

ryb / napf. hfebickovy olej je bézné
dostupny /. KdyZz ryby nevykazuji zadné
reflexy a nedychaji, prerusime jim
ostrym nozem michu za hlavou.
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K zapamatovani:

Vytreni ryb je dobré vénovat
zvySenou pozornost, protoze rybam
hrozi zdravotni poskozeni.

Proces vytirani zptusobuje pro ryby
extrémni stres a dochazi k zhorseni
chemickych hodnot az nad

kritické hodnoty.

Dulezity je spravny pomér samcu
a samic v chovu, ktery by mél byt
priblizné 20-30 % samcu.

Ryby po dobu vytirani a minimalné
dalSich 7—10 dnt nekrmime.

Pokud chceme rybam pomoci

k vytreni, instalujeme vytiraci kartace,
priéemz pludek z vody odstrariujeme
sitkou na rasy.

Snazit se vychovat vlastni KOI

z plidku nema nadéji na uspéch

z mnoha diivodu a je potieba
varovat pred vypusténim malych KOI
do chovnych rybnikd.

Pokud dojde k vytFeni novych ryb
bezprostredné po jejich vysazeni

do nového chovu, je mozno témér
jisté ocekavat vazné problémy.
Obvykle se nové ryby kupuji na konci
jara, coz je obvykle obdobi vhodné
pro vytreni ryb.

K zahajeni procesu vytirani ryb
prispiva otepleni vody, jednorazova
velka vyména vody, nebo vlozeni
vytiracich kartacu pod vodu.



10. Rasy v jezirku

10.1. Jaky vliv maji rasy
na provoz jezirka

Rasy patfi k celkovému biosystému
jezirka. Tvori se na vSech Castech kam ma
pfistup voda. RozliSujeme vlaknité rasy

a jednobunécné rasy. V posledni letech
se v jezirkach vykytuji i sinice, které ryby
ohrozuiji. Sinice, nebo také vodni kveét,
nejsou rasy, ale specificky druh bakterii.
Boj s frasami je nekonec¢ny a chovatelim
pusobi velké probléemy.

Rasy maiji i pozitivni vliv na provoz
jezirka. Absorbuji nékteré nezadouci
latky a jsou vitanym dopliikem potravy
pro ryby.

V kazdém jezirku se vytvari jedinec-

ny biotop. Z toho duvodu neucinkuji
chemické latky pouzivané k potlaceni
rustu fas vzdy stejné. Neni vyjimkou, ze
prostfedek, ktery jinde spolehlivé fasy
zlikvidoval, v naSem jezirku nefunguje.

A dokonce se stane, ze jiz nami osvedce-
ny prostfedek prestane byt ucinny.

S fasami se musime naucit zit. Chemic-
kymi prostfedky zasahujeme pouze
tehdy, kdy uz neni jina moznost. Tady
doslova plati, ze vytloukame klin klinem.
Ma-Lli se vSak zastavit celd technologie
z divodu extrémniho narustu fas, nebo
kdyz ryby maji evidentni zdravotni pro-
blémy, je nutno zasahnout.

Pokud vlaknitou rasou poroste dno
jezirka tak, ze nelze viibec nebo obtizné
odstranovat z jezirka vykaly ryb, hrozi
nebezpedi, ze dojde k namnozeni

patogennich bakterii a k vaznému
onemocnéni celé obsadky.

V neposledni fadé zpusobuiji fasy,
zejména v letnim obdobi, extrémni
kolisani kysliku v denni a no¢ni dobé,
coz rybam zpusobuje stres.

Za takové situace je zadouci proti fasam
zasahnout a omezit jejich rust. Treba
i chemickym prostfedkem.

Rust fas urychluje vysoka tvrdost vody

/ tzv. uhli¢ita tvrdost dKH /, zvySeny obsah
fosfore€nanu / PO4 /, ktery pfidavéame
prostfednictvim krmiva /pfipadné
hnojivem z okoli jezirka /, dusi€¢nany jako
konecny produkt traveni ryb, nedostatek
konkurence vodnich rostlin. Do jezirka
tedy védomeé / avsak nutné / pfidavame
latky, které jsou pro fasy idealni vyzivou.

10.2. VIaknité rasy

Nezpusobuji zakaleni vody, naopak ji
¢isti. V letnich mésicich vSak muize dojit
k explozivnimu narutstu v takovém
rozsahu, ze dojde k ucpani potrubi

a zastaveni chodu technologie.
Vl0aknita fasa dokaze za priznivych
okolnosti v letnim obdobi narust

i 0 jeden metr za den. Pokud je
chovatel pravé na dovolené je zadélano
na velky probléem.

Vyhodou je, ze urcité druhy lze relativné
snadno mechanicky odstranit napfiklad
natocenim na kartac¢ nasazeny

na drevéneé nasade. Jsou k dipozici

i specialni kartaCe upravené pro tento
ucel. K rota¢nimu pohonu kartace

se pouzivaji upravené rucni vrtacky
apod. Nékteré druhy jsou vSak kfehké



a mechanické odstranéni je obtizné
nebo nemozné.

10.3. Jednobunécné rasy

Tyto Fasy plavou volné v jezirku

a zpusobuiji zakaleni vody. Voda se
zabarvuje do zelena, coz ale rybam
vUubec nevadi. A zaroven konkuruji
vlaknitym rasam a omezuji nebo
zastavuiji jejich rast. Nicméné pusobi
rovnéz negativné na hodnoty kysliku
a pH jak bylo vyse popsano.

Jednobuné¢né fasy mizeme pomérné
snadno zlikvidovat dobfe fungujici UV-C
lampou. Doporucuje se, aby vykon UV-C
lampy byl alesport 2 W na 1 000 | vody

v jezirku. Pfipominame, ze UV-C lampy
podléhaji opotrebeni a je potreba je kazdy
rok nebo obrok / podle doby provozu /
vymeénit. Jinak ztraceji na ucinnosti.

104. Sinice

V pfirodé vidime smés sinic a fas jako
hustou zelenou kasi. Sinice se bohuzel
stale Casteji vyskytuji i v jezirkach s KOI

a maji nékdy zeleno-modrou barvu.
Pfihodnym mistem je mélcina, stojici
voda, kde se mohou snadno mnozit

a uchytit mezi rostlinami. Bohuzel
poskozuji ryby vylu¢ovanim jedovatych
latek. Podobné jako sinice v rybnice, kde
znemoznuji vyuziti pro rekreacni ucely.

Sinice nejsou fasy, ale jedna se o zvlastni
druh bakterii tzv Cyanobakterie.
Likvidace sinic je mimoradné obtizna,
nebot nereaguji ani na algicidy resp.
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minimalné. Pokud je algicidem znic¢ime,
klesaji ke dnu a pfi rozkladu intenzivné
vypoustéji jedovaté latky a rostou nove.
Je proto nutné snazit se je z jezirka
vyfiltrovat, coz je i metoda, kterd se
pouziva na velkych vodnich plochach.

10.5. Jaké jsou moznosti
omezeni rustu ras

V EU jsou momentalné povoleny
prostredky vychazejici z u¢inné latky
Monolinuron. U nas je dovoleno
pouzivat i jiné chemicke latky.

Dale se jako ucinné latky pouzivaji
algicidy na bazi médi, oxidu zine¢natého
/ malitska béloba /, peroxidu vodiku,
kyseliny octové, kyseliny sirové, / tyto
kyseliny se pouzivaji zejména ke snizeni
pH / kyseliny salicylové, ovocné kyseliny
atd. Na internetu se muzeme docist

o pouziti i jinych prostredkd vyvolavajici
sice pohybnosti, ale autofi popisuji jejich
prospésnost / napf. Savo, hypermangan,
Chloramin T, mléko, apod. /.

Velmi ucinnym prostiedkem, ktery
zaroven rybam neskodi, je sul / bez
jodu /. Pouziva se koncentrace 0,5-0,6%
/ 5-6 kg na 1000 | /, kterd se postupné
necha klesnout na 0,3%. Pod touto
koncentraci obvykle prestava sul pusobit.
Jsou vSak pripady, kdy sul v jezirku nema
pozadovany ucinek. Vyhodou je, ze
rybam neskodi.

Za vyzkouseni rozhodné stoji
pouziti Bentonitu / také se pouziva
nazev montmorillonit /. To je zvlastni
hornina rozdrcena na jemny prasek.
V potravinarské kvalité se da koupit



u prodejcu potreb pro vyrobu vina

/ pouziva se k Cisténi vina /. Pridava

se i do krmiva pro KOI. Blahodarnost
Bentonitu pro KOI a jezirko je na delsi
povidani. Kromé mnoha jinych pfinosu
pusobi na fasy tak, Zze se na nich zachyti
a omezi jim pfistup ke svétlu. V nékterych
jezircich pusobi velmi spolehlivé.
Davkovani je cca 1x za mésic 10 g

na 1000 |, v pfipadé potfeby muzeme
davkovani i zdvojnasobit. Pfedavkovani
nehrozi. Pfed pouzitim je dobré nechat
Bentonit 2-3 dny ve kbeliku, aby se
aktivoval. A nezapomente prasek
dukladné rozmichat, aby nevznikaly
hrudky. Po pfidani do vody se tato

na 1-3 dny vice ¢i méné zakali. Podle
koncentrace a mnozstvi necistot ve vodg,
které Bentonit na sebe vaze a vodu
Cisti. Po této dobé je voda zpravidla
kristalové Cista.

Vsechny chemické prostredky

na likvidaci fas rybam skodi

a pouzivame je az tehdy, kdyz nemame
jinou moznost. Pred pouzitim je potreba
presné védét, jakou ucinnou latku
komeréni produkt obsahuje. Abychom
chemickou latku mohli spravné davkovat,
musime znat objem vody v jezirku. Jinak
se jedna o variantu ruske rulety. Nékteré
latky Casem oxiduji, jiné ve vodé zustavaji
dlouhou dobu. Napfiklad pripravky

na bazi médi pusobi velmi efektivné.
Pokud ale vyménou vody nedosahneme
uplného odstranéni médi z vody, tak pfi
poklesu teploty pod 14 °C dojde k otrave
ryb. Po pouziti jakékoliv chemikalie

je potieba prFistoupit k maximalni
vymeéné vody.

Pouziti nékterych pfipravka zavisi

na teploté vody, pH a zejména tvrdosti
vody a pfi nepfiznivych hodnotach
nemohou byt aplikovany. Plati, ze v mekci
vodé / pod 6 dKH / pusobi chemické latky
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na ryby intenzivnéji a miuzeme, a Casto
musime, pouzit slabsi koncentraci.

Pozor je potfeba davat na vyrobky, které
inzeruji rychlé a jednoduché zniceni Fas
tzv. mechanickym zpusobem. Substance
v granulich nebo v prasku se vysype

na fasy a tyto se poskodi a vyplavou

na povrch. Zpravidla maji v nazvu

ruzné varianty OXI a sdéluji, ze voda
bude navic obohacena blahodarnym
kyslikem a po urcité dobé bude kfistalové
Cista. Zakladni ucinnou latkou téchto
pripravku je obvykle perkarbonat sodny,
ktery lze levné zakoupit jako prasek

na béleni pradla. Ano, voda je skutecné
silné obohacena kyslikem a po nékolika
hodinach je i kfistalové cCista. Druha
strana mince je ta, ze rasy obvykle
ni¢ime v dobég, kdy jejich rust zpusobuje
extrémni presyceni vody kyslikem

/ a ¢asto i dusikem / a nasledné
nezadouci vysoké pH — viz vy$e /. Nyni
pfidame pfipravek, ktery tyto nezadouci
hodnoty jesté vyrazné zhorsi, a to

ve velmi kratké dobé, coz zpusobuje
rybam stres. Tyto pfipravky je mozné
pouzivat jen ve zcela vyjimecnych
pfipadech a s velkou opatrnosti.
Naprostou nutnosti je znalost parametru
vody ovérenych kvalitnimi pristroji.

Zajimavy tip, ktery ale nemusi vSude
fungovat je, vypnout UV lampy, nechat
vodu zakalit na nékolik dnti. Narostou
jednobunécné rasy, které konkuruji
vlaknitym rasdm. Zejména jim zhorsi
pristup ke svétlu. Pokud vsechno spravné
nacasujeme, muze dojit k zastaveni rdstu
vlaknitych fas. Zakal vody pak snadno
zlikviduji UV lampy. Je potfeba spravné
odhadnout dobu, kdy teprve zacinaji
rust vlaknité rasy, tj, v raném stadiu jejich
vyvoje. Jsou praktické zkusenosti, ze

je mozno timto zpusobem udrzet fasy
pod kontrolou i bez pouziti drastickych



chemikalii. Samozrfejmé spole¢ne
S omezovanim mnozstvi zivin ve vodé.

Pfipomenout musime také moznost
snizeni zivin podporuijici rust ras
vyménou vody. Snazime se aby obsah
dusi¢nanu ve vodeé byly nizsi nez 30 mg/!
a fosforecnany PO, pod 0,5 mg/L.
Davame pozor jakou vodu pouzivame,
protoze i pitnd voda muze obsahovat
velké mnozstvi dusi¢nanu. Limit pro
pitnou vodu je 50 mg/!!!

Néktefi chovatelé pouzivaji specialni
slaméné plovouci rohoze, do kterych
na léto sazi napfr. salat nebo ruzné
vodni rostliny, které maji vysokou
spotrebu zivin. Tim odcerpavaji fasam
ziviny a zaroven sklizeji zeleninu. Kromé
toho zastinuji hladinu a vytvareji pro
ryby komfortni prostredi pfi vysokych
letnich teplotach. Rohoze jsou zejména
v Némecku k dostani v obchodech

s potfebami pro chov KOI. Je vsak
potreba mit ochrannou sit na prostor pod
rohozi, protoze jinak ryby zni¢i kofenovy
systém rostlin.

Za urcité situace je mozné vyuzit ryby

k pozirani fas tim, Ze jim omezime
pFisun krmiva. Snizime tak obsah latek,
které rasy vyuzivaji k rustu a navic

nam ryby pomohou s jejich likvidaci,
pficemz maji i kvalitni vyzivu. Drive se
doporucovalo vysazovat do jezirek ryby,
které se Zivi fasami, napf. Ostroretky. Aby
tato metoda fungovala muselo by jich byt
velké mnozstvi, coz v praxi neni realné.
Navic si velmi rychle zvyknou na ,lepsi”
potravu ve formé krmiva pro KOI a fasy je
pfestanou zajimat.

Uginnym prostiedkem omezovani
nezadouciho rustu fas jsou vodni
rostliny. Vytvafi Frasam pfirozenou
konkurenci, odebiraji ziviny a svétlo.
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Nize uvadime vybrané vodni rostliny,
které jsou povazovany za velmi efektivni
k potlac¢ovani rastu ras. Rostliny jednak
odcerpavaji ziviny fasam, nékteré primo
fasam konkuruji, pfipadné zakryvaji
hladinu a odebiraji fasam svétlo:

« Salvinia auriculata — Nepukalka ouskata

« Stratiotes aloides — Rezan pilolisty

* Veronica beccabunga — Rozrazil
potocni

e Egeria densa — Douska hustolista

e Ceratophyllum demersum — Ruzkatec
ponoreny

e Lemna trisulca — Okrehek trojbrazdy

¢ Azola filiculoides — Azola americka

o Hipuris vulgaris — Prustka obecna

« Pistia stratiotes — Babelka rfezanovita,

¢ Eichhornia crassipes — Tokozelka
nadmuta.

Tyto rostliny lze koupit ve specializova-
nych prodejnach pomeérné bézné.

10.6. Hlavni principy
potlacovani rustu ras

¢ Snizovat obsah zivin, které fasy
potrebuji k rastu / dusi¢nany, fosfaty /.

* Proti fasam je potreba zasahnout
veas, v pocatecnim stadiu rustu,
nepfipustit explozivni rust.

¢ Nejprve vyzkouset Setrnéjsi postupy
a teprve potom sahnout k chemickym
prostfedkum.

¢ Maximalné ménit vodu a tim snizovat
obsah Zivin.

o Odstranovat z jezirka rostlinné zbytky,
které tlenim pfispivaji k rustu fas.

¢ Kvalitni mechanicka filtrace odstrani
ze dna jezirka vykaly ryb — zdroj zivin
pro rasy.



e Pouzivat kvalitni krmivo — mensi
objem zbytku traveni ryb a zivin
pro rasy.

¢ Vysazovanim vhodnych vodnich
rostlin vytvaret fasam konkurenci
odebiranim zivin a svétla.

¢ Kvalitni uv-c lampa nesmi
v jezirku chybét — likvidace
jednobunécnych fas.

¢ Omezenim krmeni ryb omezime
ziviny pro fasy a vyuzijeme ryby
k jejich likvidaci.

e Zastinéni jezirka.

\l/

Cl

K zapamatovani:

o Rasy v jezirku jsou vlaknité,
jednobunécné a sinice a maji
pozitivni i negativni vliv na provoz
jezirka a zdravotni stav ryb.

¢ Vlaknité fasy mohou zpusobit
vazné poskozeni filtraéni techniky
[/ zastaveni cerpadel /.

¢ Jednobunéc¢né rasy zpusobuji
zakaleni vody a daji se snadno
zlikvidovat dobre fungujici
UV-C lampou.

¢ Sinice se vyskytuji v jezircich
relativné ridce a ohrozuji zdravotni
stav ryb.

¢ Hlavnim principem regulace
rustu ras je jejich likvidace
v pocatecnim stadiu.

e Vétsina prostredku proti rasam,
s vyjimkou soli nebo bentonitu, ryby
poskozuje a je potieba s nimi zachazet

uvazlivé. Zejména jde o spravné
davkovani a je tudiz tfeba znat presny
obsah vody v naSem jezirku.

11. Z historie KO,
stari a velikost KOI

Historie kapra saha do doby pred nasim
letopoctem. Kapfi s barevnou mutaci
se prvné objevuji v Japonsku pocatkem
19. stoleti. Prvni vystava barevnych
kapru, japonsky KOI, se konala v roce
1914, kdy japonsky cisar obdrzel prvnich
7 exemplaru. Chov KOI se nasledné rozsiril
do celého svéta. Avsak nejkvalitngjsi KOI
se dodnes chovaji v Japonsku v horské
oblasti Nigata, kde jsou optimalni
podminky pro chov téchto ryb.

Za nejstarsiho kapra KOI je povazovan
KOI z majetku pana Komei Koshihara,
ktery uhynul v r. 1977 ve véku 226 let.
Stafi bylo ovéreno podle Supin,
podobné jako se zkouma stafi stromu
podle letorostu. Za dobrych zivotnich
podminek se KOI doziva cca 30-50 let.
Predni némecka veterinarni [ékarka
specializovana na KOI dr. Sandra
Lechleiter uvadi, ze za 25 let svoji
¢innosti registruje jen velmi malo KOI
starSich 20 let a dle jeji statistiky se KOI
doziva u béznych chovatelt v Némecku
priblizné 12 let. Je tfeba dodat, ze

KOI po dosazeni 12-15 let vyrazné
ztraci pavodni zbarveni, lesk a neni jiz
ozdobou jezirka.

V dnesni dobé je evidovano celkem pres
150 variet, které maji svoje stanovené



standardy. To znamena, ze u téchto
ufedné uznanych variet je stanoveno,

jaky ma mit KOI tvar téla a jak ma vypadat

spravné zbarveni a rozmisténi barevnych
variety takzvané GOSANKE. Do této
nejvétsi skupiny patfi KOHAKU / bila

a Cervena barva / Sanke / bild a Cervena
barva s mensim podilem Cernych skvrn
/ Showa / barva bila, ¢ervena a vétsi
podil ¢erné nez u Sanke /. Z téchto
variet byva zvolen Grand Chapion

na nejvétsi svétoveé vystavé v Japonsku
All Japan Combined Nishikigoi Show,
COZ je povazovano jako ocenéni pro
nejkrasnegjsi KOl na svété. V roce 2017
byl aktualni Grand Champion vydrazen
majitelem cinskeé firmy ALIBABA za cenu
cca 1700 000 EUR.

Podle prodejnich cen by se mohlo zdat,
ze chov KOl je zlaty dul, ale neni tomu
tak. Zhruba z 1 mil. zivé narozenych
pludkld zbyde po ¢etnych selekcich

VvV prvnim roce zivota asi 1-3 procenta
malych rybek, podle variety. Ty se pak
zpravidla prodavaji za nizkou cenu pfi
velikosti 8—15 cm / pouziva se termin
Tosai /. Jen asi 0,2 % z zivé narozenych
ryb projde selekcemi do druhého roku
zivota, protoze maji potencional rustu
a maji atraktivni zbarveni. Vétsina se
prodava jako dvouleté ryby / pouziva
se japonsky nazev Sansay / ve velikosti
30-60 cm. Zde je jiz cena vysoka

a u nejatraktivnéjsich je i v radu desitek
tisic EUR. KOI chované v Evropé jsou
samoziejmeé levngjsi a muze si je
koupit kazdy. Rozdil v kvalité oproti
originalnim japonskym KOI spociva

v tom, ze v Evropé, ale i jinde na svété,
nemaji chovatelé k dispozici pokrevni
linie chovnych zvifat, které by se mohly
vyrovnat Japoncum. Takze zejména
nedorostou do takové délky jako
originalni japonsti KOI. Tyto pokrevni

81

linie se v Japonsku dédi z generace

na generaci a je obtizné se k nim
dostat. Samozrejme dulezitou roli hraje
i prostredi a voda, kde ryby vyrustaji.

KOI muaze dorust délky az 150 cm, coz

u bézného kapra nepfipada v uvahu.

V dnesni dobég, na zakladé cilevedomého
Slechténi, neni zadnou vyjimkou KOI

o velkosti pfes 1 m. U KOI hraje hlavni
roli délka a potom dalsi kritéria, jako je
stavba téla a barevné znaky odpovidajici
urcitému standardu. O tom, do jaké
velikosti KOl doroste, rozhoduje
predevsim genetika. Ma-li KOI potencial
rustu, hraje rozhoduijici roli prostredi

ve kterém zije, v jaké teploté je prevazné
chovan, kvalita krmiva, zda ma dostatek
prostoru a dobré hydrochemické
poméry vody a zejména dostatek
kysliku. Potencidl rustu se da relativne
dobre odhadnout u dvouleté ryby.
Pokud v tomto véku dosahuje velikosti
58-60 cm je predpoklad, Ze vyroste

do délky 90-100 cm nebo i vice. Samice
rostou rychleji a dosahuji vetsi velikosti
nez samci.

\l/

C

K zapamatovani:

e KOI se muze bézné dozit 30-50 let.

e V béznych podminkach u chovatelu
je primérné stari kolem 12 let.

e Existuje vice nez 150 riznych
barevnych variet KOI.

e KOI dnes bézné dorusta velikosti
kolem 100 cm.



12. Povinnosti
chovatele KOI

Chov KOI sebou nese i urcité povinnosti
chovatele. KOl je zvife jako kazdé jiné
a Clovék ma povinnost se o ngj radné

povinnosti shrnout do téchto bodu:

e Chovat KOI v souladu s principy
stanovenych v zakoné na ochranu
zvifat ¢. 246/1992 Sb. V tomto zakoné
je stanoveno pét obecnych zakazu,
které se plné vztahuiji i na ryby.

¢ Nevypoustét ryby z chovu
do volné pfirody.

o Chovat KOI v podminkach, které
vyzaduji jejich biologické potreby

¢ Plnit oznamovaci povinnost v pfipadée
nakazy ryb virovym onemocnéni koi
herpes virus dle zak. C. 166/1992
a vyhlasky ¢. 290/2008 Sb.

Pokud chovatel nepotfebné KOI v dobré
vife vypusti do volné prirody, tak jim
rozhodné nepomuze, protoze to neni
vhodné prostredi, ve kterém by mohly
delSi dobu prezit. Jak jiz bylo uvedeno,
dochazi casto k nakaze ryb virem KHV
v chovnych rybnicich a milionovym
ztratam. Vyskytuji se i pripady, kdy si
majitelé rekreacnich nemovitosti pofidi
levné KOI na tzv. jedno pouziti. Po letni
sezone se prestanou o ryby starat a ty
hynou jiz pfed zacatkem zimy, nebo
potom zmrznou v nevhodné nadrzi. To
je samozfejmé v rozporu se zakonem
na ochranu zvifat ¢. 246/1992.

Veterinarni zakon ¢. 166/1992 Sb.
ve znéni dalSich predpisu napfriklad
stanoviv § 4:
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“Chovatel je povinen

a) chovat zvifata zplsobem, v prostfedi
a podminkach, které vyzaduiji jejich
biologické potreby, fyziologické
funkce a zdravotni stav a prfedchazet
poskozeni jejich zdravi,

b) sledovat zdravotni stav zvifat,

v oduvodnénych pripadech jim vCas
poskytnout prvni pomoc a pozadat

o odbornou veterinarni pomoc,

c) branit vzniku a $ifeni ndkaz a jinych
onemocnhnéni zvifat a plnit povinnosti
stanovené timto zakonem nebo

na jeho zakladé k zdolavani téchto
nakaz nebo jinych onemocnéni zvirat
d) poskytnout nezbytnou soucinnost
a pomoc k tomu, aby mohlo byt
fadné provedeno narizené vySetreni
zvirete, odbér vzorku... ”

\l/

)

K zapamatovani:

e KOI poziva stejné ochrany jako
kterakoliv zvifata a plné se na néj
vztahuje zdkon na ochranu zvirat.

e Chovatel je povinen chovat KOI
zpusobem, v prostiedi a podminkach,
které vyzaduji jejich biologické
potreby, fyziologické funkce
a zdravotni stav a predchazet
poskozeni jejich zdravi.

¢ Je zakazano vypoustét KOI
do volné prirody zejména z duvodu
Sifeni nebezpecné nakazy
do chovnych rybnika.



13. Uzitecné adresy pro chovatele KOI

Nakup KOI ¢eského puvodu

¢ Alcedor https://www.kapr-koi.cz/
Nakup KOI v CR dovoz z Japonska

o Alcedor https://www.kapr-koi.cz/

Nakup original japonskych KOI — solidni prodejci v Némecku v dojezdové vzdalenosti

¢ Koi Bauer https://koi-bauer.com
* Koi Aqua https://www.koiaqua.de
o Konischi https://www.konishi-koi.com

Krmivo pro KOI ¢eského puvodu
¢ Alcedor https://www.kapr-koi.cz/

Krmivo Hikari, Saki Hikari, SERA

¢ Aqua-Pond24 https://www.aqua-pond24.de
¢ My:Kois.de https://www.my-kois.de
e SERAcz https://sera.cz/187-krmiva-idz

Potieby pro chov s dobrou nabidkou z CR

e Star — Fish https://www.jezirka-eshop.cz/
¢ Jezirka_Banat s.r.o. https://www.jezirkabanat.cz/
¢ Alcedor https://www.kapr-koi.cz/

Potreby pro chov KOI s Sirokou nabidkou v zahranici / Némecko /

¢ KOI Company https://koi-company.de
¢ Aqua-Pond24 https://www.aqua-pond24.de
¢ Amazon.de https://www.amazon.de

VSechny obchody bézné komunikuji anglicky a mozno domlouvat i individualni dodavky
a ceny. Amazon.de provozuje i ¢eskou verzi.
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Veterinari v Némecku s moznosti konzultace v angli¢tiné nebo dojezdu

e dr. Sandra Lechleiter https://fishcare.de/praxis-dr.-lechleiter.html
o dr. Achim Bretzinger https://www.koidoc.eu/

Automatické hlidani chemickych hodnot vody

¢ GRYFHBs.r.o. https://www.gryf.eu/cz/s1675/Produkty/RYBOCHOV/c3940-Nizka-hladina-O2
o SENECT https://www.koipro.cz/technologie/

Nakup meéricich pristroju / kyslik, pH, teplota, salinita apod. /

e | & CSspol.sr.o. https://www.epristroje.cz/analyza-vody-kaplin/
¢ GMH-Greisinger s.r.o. https://www.greisinger.cz/KATALOG-Rucni-pristroje-Analyza-vody
¢ Firma Hanna https://www.hanna-instruments.cz/akvaristika

Informace o technologiich ¢isténi vody pro jezirko s KOI

¢ KOI PRO s.r.0. https://www.koipro.cz/technologie/
Prikryti jezirka na zimu

* Ekotezs.r.o. http://www.ekotez.cz
Rozbory vody, mikrobiologie vody, bakterialni onemocnéni

¢ Vyzkumny ustav vodohospodarsky

TGM, Podbabska 2582/30, Praha 6 https://www.vuv.cz/index.php/cz/kontakty
« Statni veterinarni ustav Praha
Sidlistni 136/24, Praha 6 — Lysolaje https://www.svupraha.cz/kontakty

Nakupy pro KOI v zahranici

Ceny potfeb pro KOI jsou vyrazné nizsi v zahrani¢i nez v CR. Je vyhodné nakupovat
zejména u némeckych overenych internetovych obchodu, které v ramci Némecka
poskytuji dopravu zdarma pfi hodnoté nakupu nad 50 EUR. Je proto vyhodné zfidit si
dorucovaci adresu v Néemecku prostfednictvim specializované ceské firmy, kterd umozni
tuto vyhodu vyuzit a naklady na dopravu podstatné snizit.

http://www.znemecka.eu
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Veterinarni péce se zamérenim na KOI
Doc. Ing. MVDr. Ladislav Novotny, PhD., FRCPath, CertAqV, MRCVS

certifikovany akvaticky veterinaf, Vrchlického 230, 533 45 Ceperka
http://www.ladislavnovotny.cz/www.ladislavnovotny.cz

Pracovisté zabyvajici se problematikou chorob ryb
Oddeéleni chorob zoozvirat, zvére, ryb a véel
Veterinarni univerzita Brno
Palackého 1
612 42 Brno
Oddéleni chorob ryb
Vyzkumny ustav veterinarniho lékarstvi, v. v. i.
Hudcova 296/70
621 00 Brno

Laborator vodni toxikologie a ichtyopatologie

Jihoc&eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich Fakulta rybaFstvi a ochrany vod
Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky, Zatisi

85



Seznam pouzite literatury

Stéch L.
KOI. Vydal Alcedor r. 2007

Svobodova Z.:
Nemoci sladkovodnich a akvarijnich ryb, vydal Inormatorium, Praha 2007, ctvrté vydani

Valentova O., Machova J., Kocour-Kroupova H.:
Zaklady hydrochemie — navody pro laboratorni cviceni, vydala JihoCeska univerzita
v Ceskych Budéjovicich, r. 2013

Lechleiter S.:
Patient Koi, Vydano Sandra Lechleiter, Michael Kokoschka, Oberhausen 2014

Kaufmann B.:
Algen_Fibel Gartenteich, vydalo Dahne Verlag Ettlingen r. 2010

Jungnischke R.:
Der Koitech, vydalo Dahne Verlag Ettlingen, 2019

Kammerer M.:
Koi Fiebel, vydalo Dahne Verlag Ettlingen, r. 2017, tfeti vydani

Gerz U.:
Faszination Koi, vydal Udo Gerz, Selters r. 2005

Wicker E.
Koi Das gesamte Wissen, vydalo boD Books Demand, Norderstedt r. 2019

Lammens M.:
Der Koi Doktor, vydalo v prekladu A — Publishing/KINDAI bvba r. 2004

Schaperclaus, W:
Fischkrankheiten. 3. Aufl. Akademie — Verlag Berlin, 1954

86



Sdéleni autora

Nazory, doporuceni, rady a informace obsazené v tomto textu jsou zpracovany s nejvétsi
starostlivosti a zodpovédnosti. Byly peclivé ovéreny konzultacemi se Spickovymi
odborniky, nebo jsou Cerpany z publikaci renomovanych autoru. Pfesto autofi nenesou
zadnou odpovédnost za Skody, které by eventualné mohly vzniknout jejich pouzitim,
pfipadné nespravnym pochopenim.

Autofi: Michael Zahornacky, Vladimir Tome$
Termin vydani: 2021

Dotazy a konzultace: koi.poradce@icloud.com

Porady jsou mozné na uvedené mailové adrese s popisem

problému. Zajemce bude nasledné kontaktovan mailem nebo
telefonicky. Konzultace se mohou tykat problematiky popsané v této publikaci.

87



Poznamky:



Poznamky:












